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Zusammenfassung

Zur Dokumentation und Verwaltung von Entscheidungswissen stehen die am
Lehrstuhl fur Software Engineering entwickelten ConDec-Plug-ins fir das Is-
sue Tracking System Atlassian Jira, die Entwicklungsumgebung (IDE) Eclipse
sowie weitere bei der Entwicklung von Software haufig verwendete Tools (At-
lassian Confluence, Slack, Atlassian Bitbucket) zur Verfigung. Sie erlauben
die Dokumentation von Entscheidungswissen an verschiedenen Orten wie in
eigenstandigen Issues oder in Beschreibungstexten oder Kommentaren ande-
rer Issues in Jira, aber auch in Code-Kommentaren oder Commit-Nachrichten
des Versionskontrollsystems git. Das auf diese Weise dokumentierte Entschei-
dungswissen kann gemeinsam mit anderen Wissenselementen wie Anforde-
rungen, Entwicklungsaufgaben oder Code auf verschiedene Arten visualisiert
werden, wozu alle Wissenselemente in eine Graphstruktur innerhalb des
ConDec-Jira-Plug-ins eingelesen und dort geeignet verlinkt werden. Jedoch ist
das Auslesen und Verlinken von Codedateien sowie dem Entscheidungswis-
sen aus Code-Kommentaren bisher nur ansatzweise implementiert und bietet
Raum fur Verbesserungen und Erweiterungen. In diesem Praktikum wurden
die ConDec-Plug-ins in diesem Bereich um Funktionalitaten erweitert.
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Kapitel 1
Einleitung

Requirements Engineers sowie Entwickler:innen treffen tber die gesamte Ent-
wicklungszeit einer Software hinweg Entscheidungen, etwa mit Bezug zu den
Anforderungen, der Architektur, der Implementierung oder der Qualitatssiche-
rung des zu entwickelnden Softwaresystems [3]. Das Wissen Uber diese Ent-
scheidungen sowie ihr Kontext, darunter die durch sie gelésten Probleme, die
mit ihnen zusammenhangenden Begrindungen und Argumente, aber auch
mdgliche Alternativen (im Folgenden: Entscheidungswissen), stellen ein wich-
tiges Artefakt bei der Entwicklung von Softwaresystemen dar [1], [2].

Zur Dokumentation und Verwaltung von Entscheidungswissen stehen die am
Lehrstuhl fur Software Engineering entwickelten ConDec-Plug-ins fir das Is-
sue Tracking System Atlassian Jira, die Entwicklungsumgebung (IDE) Eclipse
sowie weitere bei der Entwicklung von Software h&ufig verwendete Tools (At-
lassian Confluence, Slack, Atlassian Bitbucket) zur Verfiigung [2]. Sie erlauben
die Dokumentation von Entscheidungswissen an verschiedenen Orten wie in
eigenstandigen Issues oder in Beschreibungstexten oder Kommentaren ande-
rer Issues in Jira, aber auch in Code-Kommentaren oder Commit-Nachrichten
des Versionskontrollsystems git. Das auf diese Weise dokumentierte Entschei-
dungswissen kann gemeinsam mit anderen Wissenselementen wie Anforde-
rungen, Entwicklungsaufgaben oder Code auf verschiedene Arten visualisiert
werden, wozu alle Wissenselemente in eine Graphstruktur innerhalb von Con-
Dec Jira eingelesen und dort geeignet verlinkt werden [2], [3].



Jedoch ist das Auslesen und Verlinken von Codedateien sowie dem Entschei-
dungswissen aus Code-Kommentaren bisher nur ansatzweise implementiert
und bietet Raum fur Verbesserungen und Erweiterungen. Ziel des Praktikums
ist es daher, die ConDec-Plug-ins in diesem Bereich um Funktionalitdten zu
erweitern.

Konkret wird im Rahmen des Praktikums erméglicht, an das ConDec-Jira-Plug-
in auch passwortgeschutzte Git-Repositorien anzubinden. Die Codedateien so-
wie Entscheidungswissen in Code-Kommentaren werden als Wissenselemen-
te in den Wissensgraphen in Jira eingelesen. Weiterhin wird das Filtern des
Wissensgraphen verbessert, indem herausgefilterte Elemente durch transitive
Links ersetzt werden. So kénnen den Nutzer:innen mehr gemaRB den Filterkri-
terien relevante Wissenselemente angezeigt werden. Weiterhin wird die Ratio-
nale Coverage von Codedateien berechnet und visualisiert. Codedateien, de-
ren Rationale Coverage gemaR einer konfigurierbaren Definition of Done nicht
ausreichend ist, werden auBerdem im Rationale Backlog angezeigt.

Auch wird far die IDEs Eclipse sowie Visual Studio Code eine einfache Naviga-
tionsmdglichkeit von einer Codedatei in der IDE zu einem auf diese Codedatei
zentrierten Wissensgraphen in Jira geschaffen. Hierflr ist das ConDec-Eclipse-
Plug-in zu erweitern sowie ein neues ConDec-Plug-in fir Visual Studio Code
zu erstellen.

Dieser Bericht ist wie folgt strukturiert: In Kapitel 2 werden grundlegende Be-
griffe und Konzepte eingefihrt. Kapitel 3 beschreibt das Vorgehen bei der Ab-
leitung geeigneter Detailanforderungen, die die Grundlage fur Entwurf und Im-
plementierung in Kapitel 4 bilden. Die zur Qualitatssicherung durchgefihrten
Schritte sind in Kapitel 5 beschrieben. Eine Evaluation der Ergebnisse anhand
eines Nutzungsbeispiels erfolgt in Kapitel 6. Kapitel 7 fasst die Ergebnisse so-
wie das im Praktikum erlernte Wissen und die dort gesammelten Erfahrungen
zusammen.



Kapitel 2
Grundlagen

Im folgenden Kapitel werden Grundlagen eingefuhrt, auf denen das Praktikum
aufbaut. Hierzu gehdéren Features und Sichten der ConDec-Tools sowie das
verwendete Modell zur Dokumentation von Entscheidungswissen.

2.1 Wissensmodell in den ConDec-Tools

Die ConDec-Tools verwenden ein Wissensmodell bestehend aus Wissens-
elementen, zwischen denen Beziehungen bestehen. Wissenselemente um-
fassen dabei Artefakte wie Anforderungen, Entwicklungsaufgaben, Codeda-
teien und Entscheidungswissenselemente. Zu letzteren gehoren die standard-
maBig verwendbaren Typen von Entscheidungswissenselementen Entschei-
dungsproblem (engl. Issue), Entscheidung (engl. Decision), Alternative (engl.
alternative) und Pro- sowie Contra-Argument (engl. pro-, con-argument) [2],
die in folgendem Zusammenhang stehen:

Ein Entscheidungsproblem wird durch eine Entscheidung gel6st, wobei Alter-
nativen das Entscheidungsproblem ebenfalls 16sen wirden. Fir oder gegen
eine Entscheidung oder eine Alternative sprechen Argumente der jeweiligen
Art (Pro oder Contra).



IN PROGRESS

Unresolved

Type: ] User Story
Priority: - High

Description

As a user, | want to choose a password so that | can securely log in to the system.
@ should we check the security of the password?
+ Do not check the security of the password!

@ The users might choose a very simple password that can be easily cracked by brute-force attacks,
such as their dog's name.

A Usea library to check the password strength!
@ The users are assisted in choosing strong passwords that cannot be cracked.

Abbildung 2.1: Entscheidungswissenselemente dokumentiert in der Beschreibung ei-
nes Jira-Issues. [2]

Weitere vordefinierte Elementtypen kébnnen von Nutzer:innen aktiviert und ver-
wendet werden, sind fur dieses Praktikum jedoch nicht von Relevanz und wer-
den daher hier nicht weiter betrachtet.

Beziehungen zwischen Wissenselementen sind gerichtet und tragen Bezeich-
nungen wie steht in Beziehung zu (engl. relates), untersttitzt (engl. supports,
besonders fir Pro-Argumente) oder greift an (engl. attacks, besonders fur
Contra-Argumente). [2]

2.2 Features der ConDec-Tools

2.2.1 Dokumentationsorte

Wissenselemente kénnen in ConDec an verschiedenen Stellen dokumentiert
werden. Die im Praktikum relevanten Dokumentationsorte umfassen eigene
Jira-Issues sowie Beschreibungen von (vgl. Abbildung 2.1) und Kommentare
in Jira-Issues, Code-Kommentare sowie Commit-Nachrichten im Versionskon-
trollsystem git [2]. Die Dokumentation in Code-Kommentaren erfolgt in einer
Javadoc-ahnlichen Syntax, die in Listing 2.1 beispielhaft dargestellt ist.



* Q@issue What shall we do with the drunken sailor?

* Qalternative Put him in the long boat till he's sober!

* @pro After this procedure, the sailor will be sober.

* Q@Qcon This procedure endangers the availability of the long boat in a case of
shipwrecking or maritime emergency.

* Qalternative Put him in the scuppers with a hose-pipe on him!

* @pro After this procedure, the sailor will probably not get drunk again.

* Q@con This procedure is in violation of the United Nations Convention against
Torture and Other Cruel, Inhuman or Degrading Treatment or Punishment.

*

*/

public class DrunkenSailorDealer {
// TODO Deal with the drunken sailor

Listing 2.1: Entscheidungswissenselemente dokumentiert in einer Java-Klasse.

2.2.2 \Visualisierung

Das an den verschiedenen Stellen dokumentierte Entscheidungswissen wird
gemeinsam mit weiteren Wissenselementen in einem Wissensgraphen orga-
nisiert, der auf verschiedene Weisen visualisiert werden kann. Hierzu gehéren
unter anderem die in Abbildung 2.2 dargestellte Baumstruktur. Je nach Kontext
wird der gesamte Wissensgraph eines Softwareprojekts oder nur ein Teilgraph
bezogen auf ein bestimmtes ausgewahltes Wurzelelement angezeigt.

Weiterhin ist eine Rationale-Backlog-Ansicht verfugbar, in der alle Wissens-
elemente gelistet sind, fur die Entscheidungswissen nicht auf die vorgesehene
Weise dokumentiert ist. Die Definition, ab wann ein Wissenselement in Bezug
auf Entscheidungswissen als gut dokumentiert gilt (Definition of Done), |asst
sich von Nutzer:innen anpassen.

2.2.3 Git-Anbindung

Das ConDec-Jira-Tool erlaubt eine Anbindung an Git-Repositorien, aus denen
Codedateien sowie Commit-Nachrichten ausgelesen werden kdénnen. Mithilfe



m As a user, | provide my
password to log in to the
system.

Qo

& should we check the
security of the password?

Enable to persist
passwords

Task 1 & Solved Issue (@]

/b Use a library to check the
password strength!

& How to encrypt the

password? of the password!

‘ © Do not check the security

Unsolved Issue Decision O Alternative @]

¢ The users might choose
a very simple passwerd that
can be easily cracked by
brute-force attacks, such as
their dog's name.

& The users are assisted in
choosing strong passwords

that cannot be cracked. SHEngHchicking

Implement password ‘

Task 2
Pro-Argument

Con-Argument

Abbildung 2.2: Visualisierung eines Wissensgraphen als Baum. [2]

von Jira-Issue-Keys innerhalb von Commit-Nachrichten werden Wissensele-
mente aus Git-Repositorien mit Jira-Issues (in der Regel des Typs Entwick-
lungsaufgabe, engl. Work Item) verlinkt. So wird jede Codedatei, die in einem
Commit verandert wurde, mit jedem Jira-Issue verlinkt, dessen Key sich in der
Nachricht des jeweiligen Commits befindet.

2.2.4 Dashboards

Metriken, die auf dem Wissensgraphen berechnet werden, etwa die Rationa-
le Coverage' oder die Intra-Rationale-Completeness, werden in Dashboards
visualisiert. So kdnnen etwa Tortendiagramme oder Boxplots Aufschluss Uber
die Rationale Coverage von Jira-Issue eines bestimmten Typs geben. Ein Bei-
spiel ist in Abbildung 2.3 gezeigt.

' Abdeckung von Anforderungen oder Code durch dokumentiertes Entscheidungswissen.
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Abbildung 2.3: Visualisierung von Entscheidungswissen in Dashboard. [2]
2.2.5 IDE-Unterstitzung

Far die Entwicklungsumgebung Eclipse ist ein ConDec-Plug-in verfigbar, das
auf den Wissensgraphen in ConDec-Jira zugreift und diesen innerhalb Eclipse
visualisiert.



Kapitel 3
Anforderungen

In diesem Kapitel werden ausgehend von den gegebenen Grobanforderungen
[vgl. 3] die Detailanforderungen an die Erweiterungen der ConDec-Tools ab-
geleitet.

3.1 Grobanforderungen

Die folgend aufgefuihrten Grobanforderungen an das ConDec-Jira-Plug-in la-
gen zu Beginn vor:

R1: Anbindung von passwortgeschiitzten Git-Repositorien Das bestehen-
de ConDec-Jira-Plug-in kann nur auf Repositorien zugreifen, die ohne Authen-
tifizierung, etwa mittels Passwort, zuganglich sind. Das schrankt die Verwen-
dung von ConDec besonders bei der Entwicklung proprietérer Software, die
nicht quelloffen verfugbar ist, ein. Im Praktikum soll daher eine Anbindung pass-
wortgeschutzter Repositorien umgesetzt werden.

R2: Integration aller Codedateien aus Git in den Wissensgraphen Zur-
zeit werden nur Dateien mit der Dateiendung . java in den Wissensgraphen
integriert. Entscheidungswissen, das in Code-Kommentaren anderer Program-
miersprachen dokumentiert ist, wird dabei ebenso wie die Codedateien selbst



ignoriert. Im Praktikum soll eine Moéglichkeit gefunden werden, Codedateien
aller gangigen Programmiersprachen in den Wissensgraphen zu integrieren.

R3: Integration von Entscheidungswissen aus Code-Kommentaren in den
Wissensgraphen In der bisherigen Implementierung des ConDec-Jira-Plug-
ins werden Elemente des Entscheidungswissens in Code-Kommentaren nur
fur eine Feature-Branch-Ansicht extrahiert, nicht jedoch, um diese in den Wis-
sensgraphen zu integrieren. Die Umsetzung dieser Integration der Wissensele-
mente aus Code-Kommentaren in den Wissensgraphen ist ein Ziel des Prakti-
kums.

R4: Visualisierung von Wissen zu Code Da bisher keine Integration von
Codedateien und darin enthaltenen Elementen des Entscheidungswissens in
den Wissensgraphen erfolgte, bestand zugleich keine Méglichkeit, dieses Wis-
sen zu visualisieren. Ein Ziel des Praktikums ist daher, eine Visualisierung des
Wissensgraphen oder Subgraphen davon zu ermdglichen, die Codedateien so-
wie zu diesen verlinkte Wissenselemente anzeigt. Hierbei ist auf die bestehen-
den Visualisierungs-Frameworks zurtckzugreifen.

R5: Filtern des Wissensgraphen durch Aufbau transitiver Links Die be-
stehenden Visualisierungsméglichkeiten von ConDec Jira ermdglichen das Fil-
tern von Subgraphen des Wissensgraph nach verschiedenen Kategorien (z.B.
Typ des Wissenselements, Linkdistanz zu Wurzelelement des Subgraphen).
Hierbei kénnen jedoch Wissenselemente, die gemaRB der Filterkriterien ange-
zeigt werden sollen, bei der Visualisierung verloren gehen, wenn sie mit dem
Wourzelelement des Subgraphen nur Uber Wissenselemente verlinkt sind, die
gemal der Filterkriterien nicht angezeigt werden sollen. Damit die anzuzei-
genden Wissenselemente Teil des gefilterten Subgraphen sind, ist ein Ziel des
Praktikums, herausgefilterte Wissenselemente durch transitive Links zu erset-
zen.

So soll im beispielhaften Wissensgraphen
Codedatei — Work Item — Entscheidungsproblem

bei Entfernen des Wissenselements ,Work Item“ ein transitiver Link zwischen
,Codedatei“ und ,Entscheidungsproblem* erstellt werden. In der bisherigen Im-



plementierung wirde im obigen Fall allein das Wissenselement ,Codedatei”
angezeigt werden.

R6: Berechnung und Darstellung der Rationale Coverage von Codeda-
teien Die zurzeit implementierten Dashboards des ConDec-Jira-Plug-ins er-
lauben es, Metriken in Bezug auf Jira-Issues bestimmter Typen in Relation zu
verlinkten Entscheidungsproblemen und Entscheidungen anzuzeigen. Ein Ziel
des Praktikums soll es sein, eine solche Visualisierungsméglichkeit auch in Be-
zug auf Codedateien in Relation zu verlinkten Entscheidungsproblemen und
Entscheidungen zu schaffen.

R7: Konfiguration der Definition of Done fur Codedateien und Anzeige
im Rationale Backlog Im bestehenden ConDec-Jira-Plug-in kann zu ver-
schiedenen Artefakten konfiguriert werden, welche Voraussetzungen fir ein
bestimmtes Artefakt erflllt sein missen, damit dieses als gut dokumentiert im
Hinblick auf die Dokumentation von Entscheidungswissen gilt. Artefakte, die
diese Voraussetzungen nicht erfullen, werden im Rationale Backlog gelistet.
Ein Ziel des Praktikums ist es, dass Codedateien mit unzureichender Rationa-
le Coverage im Rationale Backlog angezeigt werden. Damit festgelegt werden
kann, ab wann eine Codedatei als gut dokumentiert gilt, wird eine Konfigurati-
onsmoglichkeit der Definition of Done fir Codedateien geschaffen.

Weiterhin ist Anforderung des Praktikums, das ConDec-Eclipse-Plug-in wie
folgt zu erweitern und zugleich ein ConDec-Plug-in fir die IDE Visual Studio
Code mit ebendieser Funktionalitédt neu zu erstellen:

R8: Schaffung von Navigationsmdglichkeit zum ConDec-Jira-Plug-in Ist
eine Codedatei innerhalb der IDE gedffnet, so soll eine Mdglichkeit geschaffen
werden, zu einem auf diese Codedatei zentrierten Subgraphen des Wissens-
graphens innerhalb des ConDec-Jira-Plug-ins zu navigieren.

Im Ubrigen wurden an die Plug-ins die folgenden nichtfunktionalen Anforde-
rungen gestellt:

R9: Erweiterbarkeit, Anderbarkeit, Benutzbarkeit Entwurf und Implemen-
tierung sollen leicht erweiterbar, anderbar und benutzbar sein. Neue Implemen-
tierungen sollen der bestehenden Implementierung sowie einander mdglichst
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ahnlich sein. Neuer Code soll mithilfe von Komponententests mit einer Abde-
ckung von mindestens 85 Prozent getestet werden. Die Plug-ins sollen leicht
installierbar sein.

3.2 Detailanforderungen

Aus den in Abschnitt 3.1 formulierten Grobanforderungen wurden Detailanfor-
derungen abgeleitet.

Soweit Detailanforderungen in mehreren Projektdokumentationen (fur das Jira-,
Eclipse- sowie Visual-Studio-Code-Plug-in) Verwendung finden, sind sie mit
wortgleichen Beschreibungen mehrfach in den verschiedenen Projektdokumen-
tationen in Jira angelegt.

3.2.1 User Tasks und Subtasks

Far die Erweiterungen an den ConDec-Plug-ins wurden im Praktikum keine
neuen User Tasks oder Subtasks spezifiziert. Stattdessen wurde auf die be-
reits bestehenden User Tasks und Subtasks im ConDec-Jira-Projekt oder im
ConDec-Eclipse-Projekt verwiesen und neu erstellte Wissenselemente mit die-
sen verlinkt.

Die folgenden User Tasks und Subtasks fanden im Praktikum Verwendung:

UT1: Rationale management

Rationale Manager haben die Aufgabe, den Prozess zum Management von
Entscheidungswissen zu definieren sowie das dokumentierte Entscheidungs-
wissen zu prifen und dessen hohe Qualitat zu sicherzustellen.

Dieser User Task sind die folgenden Subtasks zugeordnet:
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UT1S1: Set up rationale management process Rationale Manager definie-
ren den Prozess zum Management von Entscheidungswissen. Hierflir spezi-
fizieren sie etwa die zu verwendenden Typen von Entscheidungswissen oder
die Definitions of Done.

UT1S2: Analyze quality of documented decision knowledge and other
knowledge (requirements, code) Rationale Manager prufen und verbes-
sern die Qualitat des dokumentierten (Entscheidungs-)Wissens, sodass dieses
eine hohe Qualitat etwa hinsichtlich Konsistenz, Vollstandigkeit oder Korrekt-
heit aufweist.

UT2: Development of software

Requirements Engineers leiten Anforderungen fur eine Software ab, Entwick-
ler:innen implementieren diese Anforderungen. Wé&hrend dieser Prozesse
md&chten Requirements Engineers und Entwickler:innen gute Entscheidungen
treffen und verwalten dazu Entscheidungswissen, das in einem Wissensgra-
phen gespeichert und visualisiert wird.

Dieser User Task sind die folgenden Subtasks zugeordnet:

UT2S1: Understand the former decisions and the software evolution Re-
quirements Engineers und Entwickler:innen méchten die im Entwicklungspro-
zess getroffenen Entscheidungen verstehen und wesentliche Entscheidungen,
die die Softwareevolution gepragt haben, kennen, um bei zukinftigen Entschei-
dungen oder bei Neubeurteilungen friiherer Entscheidungen auf Wissen und
Erfahrungen aus der Vergangenheit zurlickgreifen zu kénnen. Sie mochten
ebenso die damit verbundenen Anforderungen, das Entscheidungswissen so-
wie den Code verstehen.

UT2S2: Analyze impact of change Requirements Engineers und Entwick-
ler:innen mdchte die Auswirkungen von Anderungen analysieren, um Entschei-
dungen konsistent zu vorigen Entscheidungen zu treffen und das dokumentier-
te Wissen konsistent zu halten.

12



UT2S3: Continuously document decision knowledge in code comments
and commit messages Entwickler:innen setzen Entwicklungsaufgaben in
Codedateien um, die in Git-Repositorien organisiert sind. Hierbei dokumen-
tieren sie Entscheidungen und zugehdriges Entscheidungswissen in Commit-
Nachrichten und Code-Kommentaren.

3.2.2 Personae

Die in den User Tasks und Subtasks in Unterabschnitt 3.2.1 genannten Rollen
werden durch die bereits bestehenden Personas in Tabelle 3.1, Tabelle 3.2
sowie Tabelle 3.3 konkretisiert.
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Tabelle 3.1: Beispielhafte Persona fur die Rolle ,Entwickler:in®.

Name Lori Bell

Biographie 22 Jahre alt, ausgebildete Software-Entwicklerin. Ar-
beitet fur eine groBe Softwarefirma, die Anforderungen
und Aufgaben seit 2005 in Jira dokumentiert.

Wissen Benutzt Eclipse, IntelliJ und VS Code als IDE, git

als Versionskontrollsystem und Jira als Issue Track-
ing System. [...] WeiB3, wie Entscheidungswissen in
Commit-Nachrichten und Jira-Issue-Beschreibungen
und -Kommentaren explizit dokumentiert wird.

Bediirfnisse

Méchte einfach und leicht Entscheidungswissen ohne
Kontextwechsel dokumentieren. Méchte wahrend des
Softwareentwicklungsprozesses einfach und leicht die
Dokumentationsqualitdt des Entscheidungswissens
prufen. Méchte einfache, leichte und nicht aufdringli-
che Kontextwechsel, wenn sie erforderlich sind.

Frustrationen

Kontextwechsel bei der Dokumentation. Uber ver-
schiedene Plattformen verteilte Dokumentation.

Ideale Features

Klassifizierung von Entscheidungswissen in na-
tirlicher ~ Sprache  (Jira-Issue-Kommentare, -
Beschreibungen, Commit-Nachrichten, Codekom-
mentare). Visualisierung von Code, der von ei-
ner Entscheidung betroffen ist. Aggregations des
Entscheidungswissens an einem Ort. Navigation
zwischen Tools mit héchstens zwei Klicks.
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Tabelle 3.2: Beispielhafte Persona fir die Rolle ,Requirements Engineer®.

Name

Phillip Hill

Biographie

40 Jahre alt, mannlich, Masterabschluss in Informatik.
Arbeitet fur eine groBe Softwarefirma, die Anforderun-
gen und Aufgaben seit 2005 in Jira dokumentiert. Ar-
beitet meist mit Jira, Word und Excel.

Wissen

Arbeitet seit zwolIf Jahren als Requirements Engineer,
davon seit acht Jahren in dieser Firma. Benutzt Jira
seit 5 Jahren.

Bediirfnisse

Mochte vorige Entscheidungen im Requirements En-
gineering verstehen. Mdchte die Auswirkungen von
Anderungen analysieren. Méchte Entscheidungen do-
kumentieren, die mit der Erhebung und Umsetzung
von Anforderungen zusammenhangen. [...]

Frustrationen

Lange Ladezeiten. Komplizierte Benutzung (zu viele
Klicks fur bestimmte Funktionalitaten).

Ideale Features

[...] Einfache Méglichkeit, Entscheidungswissen in Do-
kumenten (etwa Jira-Issue- oder Code-Kommentaren)
zu dokumentieren und dieses Wissen in einen Wis-
sensgraphen zu integrieren. Méglichkeit, Entschei-
dungswissenselemente in weniger als drei Klicks zu
verlinken. Moglichkeit, den Wissensgraphen zu filtern,
um nur bestimmte Wissenstypen anzuzeigen.
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Tabelle 3.3: Beispielhafte Persona fiir die Rolle ,,Rationale Manager*.

Name

Ralph Reed

Biographie

31 Jahre alt, mannlich, Masterabschluss in Infor-
matik, Bachelorabschluss in Kommunikationswissen-
schaften. Arbeitet fir eine groBe Softwarefirma. Ist
in viele verschiedene Projekte eingebunden. Benutzt
Jira-Dashboards und Git-Konsolen, um alle neuen
Jira-Issues und Entscheidungselemente im Blick zu
behalten.

Wissen

Benutzt Jira seit 3 Jahren. Betreut viele Projekte als
Rationale Manager. Ist ein Experte flr kontinuierliches
Rationale Management. [...]

Bediirfnisse

Méchte den Entscheidungswissens-
Managementprozesses im Projekt einfach definieren.
Méchte Metriken, die die Qualitat der Entschei-
dungswissensdokumentation beschreiben, einfach
erhalten.

Mdchte Wissenselementen aus Artefakten wie Issue-
Kommentaren, Code-Kommentaren sowie Commit-
Nachrichten an einem Ort sammeln. Mdchte Entwick-
ler:innen eine einfache Weise zur Dokumentation von
Entscheidungswissen bereitstellen, sodass sie moti-
viert sind, ein gutes Wissensmanagement zu betrei-
ben. [...]

Frustrationen

Projektbeteiligte, die ihre Entscheidungen nicht doku-
mentieren. Inkorrektes oder unvollstandiges Entschei-
dungswissen. [...]

Ideale Features

Konfigurationsmaoglichkeiten fir den Entscheidungs-
wissensprozess, hierunter fir die Git-Anbindung, des
Rationale Backlogs, [...]. Jira-Dashboards, um Ent-
scheidungswissenselemente und Metriken zur Doku-
mentationsqualitat zu Gberwachen. Anzeige und direk-
te Navigation zu unvollstandigen Wissenselementen.

[..]
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3.2.3 Systemfunktionen

Die User Tasks und Subtasks in Unterabschnitt 3.2.1 werden durch die fol-
genden Systemfunktionen unterstitzt. Hierbei wurden die bereits bestehenden
Systemfunktionen 1-3 in ihrem Umfang erweitert sowie die Ubrigen System-
funktionen neu formuliert.

Eine Zuordnung von Systemfunktionen zu User Tasks und Subtasks zeigt Ta-
belle 3.4.

Tabelle 3.4: Ubersicht iiber Systemfunktionen und Grobanforderungen innerhalb der
User Tasks und Subtasks.

UT1 uT2
UT1S1 UT1S2 UT2S1 uT2S2 UT2S3
SF2 | SF7 | SF1 | SF6 | SF8 | SF1 | SF3 | SF9 | SF10 SF1 SF4 | SF5
(R1) | (R7) | (R5) | (R6) | (R7) | (R5) | (R4) | (R8) | (R8) (R5) (R2) | (R3)

SF1: Filter knowledge graph Diese Systemfunktion setzt die Grobanforde-
rung R5 um. Sie liefert zu gegebenen Filterkriterien einen Subgraphen des Wis-
sensgraphen, der nur die Wissenselemente enthélt, die den Filterkriterien ent-
sprechen. In diesem Praktikum wurde die Systemfunktion um die Mdéglichkeit
erweitert, im gefilterten Subgraphen transitive Links zu generieren.
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Tabelle 3.5: SF1: Filter knowledge graph.

Vorbedingung Jira-Projekt existiert und ConDec-Plug-in ist fir dieses
aktiviert. Wissensgraph mit Wissenselementen und
Verlinkungen existiert.

Eingabe WS1.3 oder WS1.4: Filterkriterien, Wissensgraph.

Nachbedingung keine Anderungen

Ausgabe WS1.3 oder WS1.4: Wissenselemente und Verlinkun-
gen, auf die die Filterkriterien zutreffen, in gefiltertem
Subgraph.

Ausnahme keine

Regeln Filterkriterien: [...] transitive Links sollen erstellt wer-

den (standardméBig nein, nur auswéahlbar, wenn Wur-
zelelement verfugbar ist, nicht bei Anzeige des globa-
len Wissensgraphen); [...]

SF2: Configure decision knowledge extraction from git (commit messa-
ges and code comments) Diese Systemfunktion setzt die Grobanforderung
R1 um. Sie erhélt von Nutzer:innen Zugangsdaten fir Git-Repositorien und
weitere Einstellungen im Zusammenhang mit der Extraktion von Wissen aus
Git-Repositorien. Diese speichert sie fir das jeweilige Jira-Projekt und Uber-
schreibt dabei bestehende Einstellungen.
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Tabelle 3.6: SF2: Configure decision knowledge extraction from git (commit messages
and code comments)

Vorbedingung Jira-Projekt existiert und ConDec-Plug-in ist fur dieses
aktiviert. Git-Repositorium existiert.

Eingabe WS1.2: Projektschlissel, Aktivierungsstatus der Wis-
sensextraktion aus Git, URIs der Git-Repositorien so-
wie zugehorige Authentifizierungsdaten, [...]

Nachbedingung Projekteinstellungen sind aktualisiert. Repositorien
werden geklont.

Ausgabe WS1.2: Bestatigungsnachricht “Git configuration has
been changed”.

Ausnahme Das Klonen der Repositorien schlagt fehl.

Regeln Wenn das Klonen der Repositorien fehlschlagt, wird

die Wissensextraktion aus Git deaktiviert.

SF3: List all code classes for a project Diese Systemfunktion setzt die
Grobanforderung R4 um. Sie zeigt samtliche Code-Klassen an, die aus Git in
den Wissensgraphen eines Projekts integriert wurde.

Tabelle 3.7: SF3: List all code classes for a project

Vorbedingung Jira-Projekt existiert und ConDec-Plug-in ist fur dieses
aktiviert. Git-Anbindung ist konfiguriert und aktiviert.

Eingabe WS1.3.2: Projektschlissel, Auswahl Wissenstyp:
“Code”.

Nachbedingung keine Anderungen
Ausgabe WS1.3.2: Liste aller Codedateien.

Ausnahme keine

SF4: Automatically add code files from git repository into the knowledge
graph Diese Systemfunktion setzt die Grobanforderung R2 um. Sie liest aus
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den in den Einstellungen hinzugefiigten Git-Repositorien (vgl. SF2) Codedatei-
en aus und integriert diese als Wissenselemente in den Wissensgraphen.

Tabelle 3.8: SF4: Automatically add code files from git repository into the knowledge
graph

Vorbedingung Jira-Projekt existiert und ConDec-Plug-in ist fur dieses
aktiviert. Git-Anbindung ist konfiguriert und aktiviert.

Eingabe Liste an Codedateien im Repositorium, Dateiendun-
gen von Codedateien.

Nachbedingung Codedateien sind in den Wissensgraphen eingebun-
den und verlinkt.

Ausgabe WS1.3.2, WS1.3.3, WS1.3.6 oder WS1.4.2: Codeda-
teien werden in der entsprechen Visualisierung des
Wissensgraphen angezeigt.

Ausnahme keine

Regeln Die Systemfunktion wird jedes Mal aufgerufen, wenn
das Git-Repositorium auf dem Jira-Server aktualisiert
wird.

SF5: Automatically add and link decision knowledge from comments in
code files into the knowledge graph Diese Systemfunktion setzt die Grob-
anforderung R3 um. Sie liest aus den Codedateien im Wissensgraphen (vgl.
SF4) Entscheidungswissen aus, das in Code-Kommentaren notiert ist. Diese
werden anschlieBend als Wissenselemente in den Wissensgraphen integriert.
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Tabelle 3.9: SF5: Automatically add and link decision knowledge from comments in
code files into the knowledge graph

Vorbedingung Jira-Projekt existiert und ConDec-Plug-in ist fur dieses
aktiviert. Git-Anbindung ist konfiguriert und aktiviert.
Codedateien sind als Wissenselemente Teil des Wis-
sensgraphen und mit Work-Items verlinkt.

Eingabe Codedateien im Repositorium mit darin dokumen-
tiertem Entscheidungswissen, Zuordnung von Datei-
endungen zu Codekommentar-Stilen.

Nachbedingung Codedateien sind in den Wissensgraphen eingebun-
den und verlinkt.

Ausgabe WS1.3.2, WS1.3.3 oder WS1.3.6: Entscheidungswis-
sen wird in der entsprechen Visualisierung des Wis-
sensgraphen angezeigt.

Ausnahme keine

Regeln Entscheidungswissen in Codekommentaren soll im
Stil von Javadoc formatiert werden. Die System-
funktion wird jedes Mal aufgerufen, wenn das Git-
Repositorium auf dem Jira-Server aktualisiert wird.

SF6: Show knowledge graph metrics with respect to code files Diese
Systemfunktion setzt die Grobanforderung R6 um. Sie liest Code-Dateien, die
in den Wissensgraphen integriert wurden (vgl. SF4), sowie Entscheidungswis-
senselemente im Wissensgraphen und visualisiert aus diesen Rohdaten Metri-
ken mithilfe von Tortendiagrammen und Boxplots. Es wird angezeigt, wie viele
Entscheidungen oder Entscheidungsprobleme mit Codedateien Uber eine ge-
wisse Linkdistanz verlinkt sind.
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Tabelle 3.10: SF6: Show knowledge graph metrics with respect to code files

Vorbedingung Jira-Projekt existiert und ConDec-Plug-in ist fur die-
ses aktiviert. Git-Anbindung ist konfiguriert und ak-
tiviert. Entscheidungswissenselemente existieren im
Wissensgraphen.

Eingabe WS1.5.3: Entscheidungswissenselemente und Code-
dateien aus dem Wissensgraphen.

Nachbedingung keine Anderungen

Ausgabe WS1.5.3: Metriken zu Entscheidungswissen im Zu-
sammenhang mit Codedateien sind mithilfe von Dia-
grammen visualisiert.

Ausnahme keine

Regeln Es wird die Rationale Coverage von Codedateien be-
zuglich Entscheidungen sowie Entscheidungsproble-
men Uber eine bestimmte Linkdistanz angezeigt.

SF7: Configure definition of done (DoD) for the decision knowledge do-
cumentation Diese Systemfunktion setzt die Grobanforderung R7 um. Sie
erhalt von Nutzer:innen Kriterien fur die Definition of Done von Wissenselemen-
ten eines bestimmten Typs und speichert diese fir das jeweilige Jira-Projekt,
wobei bestehende Einstellungen Gberschrieben werden.
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Tabelle 3.11: SF7: Configure definition of done (DoD) for the decision knowledge do-
cumentation

Vorbedingung Jira-Projekt existiert und ConDec-Plug-in ist fur die-
ses aktiviert. Codedateien sind in den Wissensgra-
phen eingebunden und verlinkt.

Eingabe WS1.2: Parameter flr die Definition of Done.

Nachbedingung Eingegebene Parameter sind gespeichert.

Ausgabe Bestatigungsnachricht “Eingaben gespeichert”.
Ausnahme keine
Regeln Die Definition of Done fir Codedateien ist erfullt wenn

die Codedatei eine Testklasse ist, weniger als eine
vorgegebene Zahl an Codezeilen enthalt, oder tGber ei-
ne vorgegebene Linkdistanz mit mindestens einer Ent-
scheidung im Wissensgraphen verbunden ist.

SF8: Check definition of done (DoD) of the decision knowledge documen-
tation related to a code file Diese Systemfunktion setzt die Grobanforde-
rung R7 um. Sie liest Code-Dateien, die in den Wissensgraphen integriert wur-
den (vgl. SF4), und zeigt diejenigen davon an, die die Definition of Done fur
Codedateien (vgl. SF7) nicht erflillen.

23



Tabelle 3.12: SF8: Check definition of done (DoD) of the decision knowledge docu-
mentation related to a code file

Vorbedingung Jira-Projekt existiert und ConDec-Plug-in ist fur die-
ses aktiviert. Codedateien sind in den Wissensgra-
phen eingebunden und verlinkt.

Eingabe WS1.3.1: Rationale-Backlog-Ansicht ist ausgewahlt,
Filter enthalt den Wissenstyp “Code”.

Nachbedingung keine Anderungen

Ausgabe WS1.3.1: Alle Codedateien, die die Definition of Done
nicht erfullen, werden angezeigt.

Ausnahme keine

Regeln Die Definition of Done fir Codedateien ist erflllt wenn
die Codedatei eine Testklasse ist, weniger als eine
vorgegebene Zahl an Codezeilen enthalt, oder Gber ei-
ne vorgegebene Linkdistanz mit mindestens einer Ent-
scheidung im Wissensgraphen verbunden ist.

SF9: Navigate to subgraph centered on a code file in Jira Diese System-
funktion setzt die Grobanforderung R8 um. Sie liest den Namen der in einer
IDE gedffneten oder ausgewahlten Codedatei sowie die Jira-URL und den Jira-
Projektidentifier aus der IDE-Konfiguration und navigiert mithilfe dessen zu ei-
nem Subgraphen des Wissensgraphens in Jira, der auf die ausgewahlte Code-
datei zentriert ist.
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Tabelle 3.13: SF9: Navigate to subgraph centered on a code file in Jira in Eclipse

Vorbedingung Eclipse IDE ist gedffnet. Codedatei ist in IDE geoff-
net. ConDec Eclipse ist mit dem Jira-Projekt verknUpft.
Jira-Projekt existiert und ConDec-Plug-in ist fur die-
ses aktiviert. Codedateien sind in den Wissensgra-
phen eingebunden und verlinkt.

Eingabe WS2.2: Codedatei

Nachbedingung keine Anderungen

Ausgabe WS1.3.2: Codedatei ist ausgewdahlt, Subgraph der
Codedatei wird angezeigt.

Ausnahme keine

Tabelle 3.14: SF9: Navigate to subgraph centered on a code file in Jira in Visual Studio
Code

Vorbedingung Visual Studio Code IDE ist geéffnet. Codedatei ist in
IDE geéffnet. ConDec Visual Studio Code ist aktiviert.
Jira-Projekt existiert und ConDec-Plug-in ist fur die-
ses aktiviert. Codedateien sind in den Wissensgra-
phen eingebunden und verlinkt.

Eingabe WS6.1: Codedatei

Nachbedingung keine Anderungen

Ausgabe WS1.3.2: Codedatei ist ausgewdahlt, Subgraph der
Codedatei wird angezeigt.

Ausnahme Jira-Projektinformationen fehlen

Regeln Wenn Jira-Projektinformationen (Server-URL, Projekt-

schlussel) nichtin den Arbeitsbereicheinstellungen ge-
speichert sind, werden Nutzer:innen gebeten, diese
einzugeben. Wenn die Informationen eingegeben wer-
den, werden sie in den Arbeitsbereicheinstellungen
gespeichert.
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SF10: Configure Jira Settings [in VS Code] Diese Systemfunktion setzt die
Grobanforderung R8 um. Sie erhélt von Nutzer:innen die URL sowie den Pro-
jektidentifier zu einem Jira-Projekt und speichert diese in den Arbeitsbereich-
Einstellungen der IDE, wobei bestehende Einstellungen Uberschrieben wer-
den.

Tabelle 3.15: SF10: Configure Jira Settings [in VS Code]

Vorbedingung Visual Studio Code IDE ist gedffnet. ConDec Visual
Studio Code ist aktiviert fir den gedffneten Arbeitsbe-
reich.

Eingabe WS6.1 oder WS6.2: Jira-Projektinformationen
(Server-URL, Projektschlissel)

Nachbedingung Jira-Projektinformationen werden in den Arbeitsbe-
reicheinstellungen gespeichert.

Ausgabe Wenn von WS6.1 aufgerufen: Pop-up-Information:
“You can always change the Jira project information
in the workspace settings.”

Ausnahme Wenn von WS6.1 aufgerufen: Leere Eingabe fuhrt zu
Fehlermeldung: “The Jira project information is not
specified. Please provide the Jira project information.
You can always change the Jira project information in
the workspace settings.”

3.2.4 Arbeitsbereiche

Die ConDec-Plug-ins fur Jira, Eclipse und Visual Studio Code enthalten ver-
schiedene Arbeitsbereiche, von denen die folgenden erweitert sowie im Fall
von ConDec Visual Studio Code neu erstellt wurden.

Die Zuordnung von Systemfunktionen zu den Arbeitsbereichen ist in den Ul-
Strukturdiagrammen in Abbildung 3.1, Abbildung 3.2 sowie Abbildung 3.3 dar-
gestellt.
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WSs1: Jira Issue Tracking System

) R WS1.2: Single Project Admin View
WS1.1: All Project Admin View

= = Configuration for a single Jira project
Activation status of ConDec Jira plugin for all Jira projects

>

SF: Enable or disable the plugin for a Jira project
SF: Enable or disable whether decision knowledge elements can be documented as entire Jira issues
SF: Configure decision knowledge extraction from git (commit messages and code comments)

SF: Enable or disable the plugin for a Jira project

SF: Configure rationale model (types of elements and
SF: Configure webhook i 1t to external sy for knowled
sharing)

SF: Enable or disable classifier to identify decision knowledge elements in text
SF: Train classifier

SF: Evaluate classifier performance

SF: Configure semi-automatic release notes creation

WS1.3: Decision Knowledge View

Alllnowlsdge elamants and thelr lnks for.a project SF: Configure criteria in decision table (such as quality attributes)
Filter settings (criteria such as knowledge type, documentation date, status, text, documentation SF: Configure definflion of done (DoD) for the deislon knowledge documentation
location, ...y SF: Configure knowledge sources for decision guidance
SF: Configure checks (and enforcement) that are done when finishing a Jira issue
SF: Create decision knowledge element SF: Configure Cl-Algorithmus
SF: Change decision knowledge element
SF: Delete knowledge element @
SF: Link knowledge elements
SF: Unlink knowledge elements WS1.4: Jira Issue View
SF: Filter knowledge graph
SF: Specify level-of-detailizoom Single Jira issue (e.g. work item, requirement) and related knowledge elements and links

Filter settings (criteria such as knowledge type, documentation date, status, text, documentation location, ...)

SF: Create decision knowledge element
SF: Change decision knowledge element
SF: Delete knowledge element

WS.1.3.1: Rationale Backlog SF: Link knowledge elements
SF: Unlink knowledge elements
Al knowledge elements that do not fulfil the definition of done (DoD) for knowledge SF: Filter knowledge graph
documentation SF: Specify level-of-detailizoom
SF: Show relevant knowledge when starting or finishing a new taskiwork item
SF: Show rationale backiog SF: Perform consistency check when finishing a Jira issue
SF: Show knowledge graph as a tree
SF: Show knowledge graph

how knowledge graph in an adjacency matrix
SF: Show decision table for decision problem
SF: Check definition of done (DoD) of the decision knowledge documentation related to a

WS$1.4.1: Jira Issue Description and Comments

de fill
coe Jira issue text (=description and comments)
WS.1.3.2: Overview SF: Show decision knowledge in description and comments
SF: Automatically identify decision knowledge within the text of a Jira issue
All knowledge elements and their links for a project SF: Manually classify decision knowledge

SF: Change the documentation location of the decision knowledge
SF: Automatically add decision knowledge from Jira issue deseription and eomments in the
knowledge graph

SF: List all decision knowledge elements with a certain knowledge type
SF: Show knowledge graph as a tree

SF: Show knowledge graph

SF: Show knowledge graph in an adjacency matrix

SF: Show decision table for decision problem WS1.4.2: Knowledge Graph and Tree View
SF: List all code classes fora project

SF: Navigate to subgraph centered on a code file in Jira

- SF: Show knowledge graph as a tree
WS1.3.3: Knowledge Graph View SF: Show knowledge graph

Knowledge graph for the project

WS1.4.3: Code Summarization View

SF: Show knowledge graph

Code changes related to the Jira issue

SF: Show summarized code linked to task/work item

WS$1.3.4: Knowledge Evolution/Chronology View SF: Show probability of correctness of a link between a work item and a changed file Java class

knowledge elements, their date of creation and last update

SF: Show evolution of knowledge over time WS1.4.4: Feature Branch View

Feature (task) branch related to the Jira issue

WS1.3.5: Knowledge Comparison View

SF: Show decision knowledge captured in feature (task) branches of a Jira issue
Two knowledge graphs for different points in time SF: Show mistakes in the decision knowledge documentation of a feature (task) branch

SF: Show comparison view
WS1.4.5: Decision Table View

WS1.3.6: Adjacency Matrix View Al decision problems related to the Jira issue (in a certain link distance in the knowledge graph),
its solution options and criteria

Links in knowledge graphs

SF: Show decision table for decision problem
SF: Show knowledge graph in an adjacency matrix SF: Manage criteria inthe decision table

SF: Suggest criteria for a decision problem
SF: Manage solution options (alternatives and decisions) in the decision table
SF: Manage arguments in the decision table

WS1.3.6: Cl-Analyse

Knowledge elements that are impacted by this element WS1.4.5: Link Suggestion View
SF: Konfigure Cl-Algorithm elements that to be linked or potential duplicates
SF: ClHmpact as graph

IHmpact as matrix SF: Suggest links/related knoweldge elements
Hmpact as tree SF: Suggest potential duplicates
SF: Accept suggestion

SF: Reject suggestion
ecision Knowledge Dashboard

WS1.4.6: Cl-Analyse
ws1.!

- Knowledge elements that are impacted by this element
Metric to decision knowledge of the project

- ———— SF: Konfigure Cl-Algorithm
SF: Show rationale completeness metrics within decision knowledge SF: Cldmpact as graph
SF: Show basic knowledge metrics for project progress SF: Cldmpact as matrix
SF: Show knowledge graph metrics with respect to code files SF: Cldmpact as tree

“~=>{ TODO: add other dashboards

WS1.5.3: Code File Dashboard

Metric to decision knowledge of the project related to code files

SF: Show knowledge graph metrics with respect to code files

Abbildung 3.1: UI-Strukturdiagramm fir ConDec Jira. Rot markierte Elemente wurden
im Praktikum hinzugefugt.
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WS2: Eclipse Integrated Development Environment

WS2.1: Admin View WS2.2: Single Class Code \WS2.3: Knowledge Graph View
| View i
Configurations of the plugin i Knowledge Graph
Knowledge Graph
I Code File
SF: Configure knowledge Extraction SF: Navigate from node in
i knowledge graph to knowledge
SF: Show related knowledge for element

code as text
SF: Filter the knowledge graph
SF: Navigate to subgraph centered . .
on a code file in Jira SF: Highlight subgraph in the
knowledge graph

SF: Change knowledge element

SF: Link knowledge elements

SF: Delete link between two nodes
SF: Create new node

SF: Delete node

SF: Show a subgraph centered on a
knowledge element

SF: Show a full graph containing all
knowledge elements

Abbildung 3.2: Ul-Strukturdiagramm fur ConDec Eclipse. Rot markierte Elemente
wurden im Praktikum hinzugefugt.

WS6: Visual Studio Code IDE

WS6.1: Editor View WS6.2: Workspace Settings View

- codeFile: CodeFile - jiraURL: String
- projectKey: String

SF: Navigate to subgraph centered on
a code file in Jira SF: Configure Jira Settings
SF: Configure Jira Settings

Abbildung 3.3: Ul-Strukturdiagramm fir das neu erstellte Plug-in ConDec Visual Stu-
dio Code.
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ConDec Jira

WS1.2: Single Project Admin View In diesem Arbeitsbereich werden pro-
jektspezifische Einstellungen fir ConDec verwaltet. Beim Aufruf werden die
bestehenden Einstellungen angezeigt. Nutzer:innen kbnnen hier neue Einstel-
lungen eintragen und diese speichern. Im Praktikum sind hier insbesondere die
Einstellungen zur Git-Anbindung sowie zur Definition of Done relevant.

WS1.3: Decision Knowledge View Dieser Arbeitsbereich zeigt den gesam-
ten Wissensgraphen in einem Projekt. Zur Visualisierung werden verschiedene
Frameworks verwendet, wobei jede Art der Visualisierung einem eigenen un-
tergeordneten Arbeitsbereich entspricht. Hervorzuheben sind hier die Anzeige
des Rationale Backlogs im Arbeitsbereich WS1.3.1: Rationale Backlog/Back-
log Items Overview, die Uberblicksansicht WS1.3.2: Decision Knowledge
Overview, die Graphansicht WS1.3.3: Knowledge Graph View sowie die Ad-
jazenzmatrixansicht WS1.3.6: Adjacency Matrix View.

WS1.4: Jira Issue View Dieser Arbeitsbereich zeigt die Detailansicht eines
Jira-Issues. Innerhalb dieser bestehen wieder untergeordnete Arbeitsbereiche,
die einen auf das jeweilige Jira-Issue zentrierten Subgraphen des Wissens-
graphen mithilfe verschiedene Frameworks visualisieren. Nennenswert ist hier
insbesondere die Baum- und Graphansicht WS1.4.2: Knowledge Graph (and
Tree) View.

WS1.5: Jira Dashboards Dieser Arbeitsbereich erlaubt es, Statistiken zu
Entscheidungswissen anzuzeigen, das in einem Projekt dokumentiert ist. Hier
wurde im Praktikum der untergeordnete Arbeitsbereich WS1.5.3: Code File
Dashboard neu angelegt, der visualisiert, wie viele Entscheidungen oder Ent-
scheidungsprobleme mit Codedateien Uber eine gewisse Linkdistanz verlinkt
sind.

ConDec Eclipse

WS2.2: Single Class Code View Dieser Arbeitsbereich zeigt Codedateien
innerhalb der IDE Eclipse an. Ausgehend von hier lasst sich zur Anzeige des
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Wissensgraphen in Jira navigieren, der auf die in Eclipse ausgewéhlte Code-
datei zentriert ist.

ConDec Visual Studio Code

WS6.1: Editor View Dieser Arbeitsbereich zeigt Codedateien innerhalb der
IDE Visual Studio Code an. Ausgehend von hier I&sst sich zur Anzeige des Wis-
sensgraphen in Jira navigieren, der auf die in Eclipse ausgewéahlte Codedatei
zentriert ist.

WS6.2: Workspace Settings View In diesem Arbeitsbereich werden pro-
jektspezifische Einstellungen fir ConDec verwaltet. Beim Aufruf werden die
bestehenden Einstellungen angezeigt. Nutzer:innen kbnnen hier neue Einstel-
lungen eintragen und diese speichern. Diese umfassen die URL sowie den
Projektidentifier zu einem Jira-Projekt.

3.2.5 Domanendaten

Das in Abbildung 3.4 gezeigte Domanendatendiagramm zeigt die Entitdten und
ihre Zusammenhange innerhalb der ConDec-Projekte. Es wurde im Praktikum
geringfugig ergénzt. Folgend aufgefuhrte Entitdten und Zusammenhénge sind
hervorzuheben:

Zwei Wissenselemente (Knowledge Elements) kbnnen zueinander in Bezie-
hung (Relationship) stehen, wobei die Beziehung einem Beziehungstyp (Rela-
tionship Type) zugeordnet werden kann. Im Praktikum wurde hier der Bezie-
hungstyp ,TRANSITIVE" ergénzt.

Es gibt verschiedene Arten von Wissenselementen. Hierzu zahlen Elemente
des Systemwissens (System Knowledge Elements) oder Elemente des Ent-
scheidungswissens (Decision Knowledge Elements). Im Praktikum relevante
Elemente des Systemwissens sind Codedateien. Die im Praktikum betrachte-
ten Elemente des Entscheidungswissens sind die in Abschnitt 2.1 beschriebe-
nen.
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<<enumeration>>

Relationship Type <<enumeration>>
RELATE Il Knowledge Element <<enumeration>> Soue
SUPPORT - | | D ion Lo ion/Origin HIGH-LEVEL |
ATTACK summary: String MEDIUM-LEVEL
FORBID 0.* Relationship 0.* description: String JIRA-ISSUE | REALIZATION-LEVEL
CONSTRAINT <has —F - |- links =|creationDate: Date JIRA-ISSUE-DESCRIPTION NON-EXISTENCE-DECISION
ENABLE 1 isRecommended: boolean 2 |updateDates: List<Date> JIRA-ISSUE-COMMENT SOFTWARE-COMPONENT
COMPRISE creator: Author [COMMIT-MESSAGE
OVERRIDE isCompletelyDocumented: boolean (CODE-COMMENT C
REPLACE —> 4\
DUPLICATE 0.*

STHER \ is part of
[TRANSITIVE is documented in
0.* 1 1.0
Decision Knowledge Element Decision Problem/

Project Knowledge Element I | System Knowledge Element Issue

isRecommended: boolean
isSolved: boolean
pAAY q\

1 1
could solve —solves
0.* 0..1—’
; Requirement/
F!:zkren'.i';“:k | | (E | | R:::;n | | Code "'mplemems Feukie Alternative Decision
J isDiscarded: boolean | |isChallenged: boolean
references is reviewed isRejected: boolean
in
is commited on I I
Functional Non-functional
Requirement Requirement
Feature Task Branch 0.*
relates to
is changed in

coordinates implementation

Abbildung 3.4: Doméanendatendiagramm der ConDec-Plug-ins.
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Entscheidungswissenselemente sind an einem Dokumentationsort (Documen-
tation Location/Origin) dokumentiert. Im Praktikum war insbesondere der Do-
kumentationsort ,CODE-COMMENT* relevant.

3.2.6 Nichtfunktionale Anforderungen

Die an das Praktikum gestellten nichtfunktionalen Anforderungen finden sich in
den folgenden bereits im Jira-Projekt des ConDec-Jira-Plug-ins dokumentier-
ten nichtfunktionalen Anforderungen wieder.

NFR: Portability Die Software soll unter anderem an neue Bedurfnisse leicht
anpassbar sein. Sie soll auBerdem einfach zu installieren sein.

NFR: Maintainability Die Software soll einfach zu &ndern sein. Zur Beurtei-
lung dessen kénnen Metriken wie Komplexitat oder die Einhaltung von Code
Styles herangezogen werden. Hierfir sind statische Codeanalysen geeignet.

NFR: Usability Die Software soll einfach zu verstehen sein und moglichst
wenige Benutzeranleitungen erfordern. Sie soll weiterhin leicht zu erlernen und
zu verwenden sein. SchlieBlich soll die Software ansprechend aussehen.
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Kapitel 4
Entwurf und Implementierung

Auf der Grundlage der Anforderungen in Kapitel 3 wurden die Erweiterungen
der ConDec-Plug-ins wie nachfolgend beschrieben entworfen und sogleich im-
plementiert. Beides wird gemeinsam in diesem Kapitel beschrieben.

4.1 SF1: Filter knowledge graph

Fir die Umsetzung dieser Systemfunktion muss zunéachst entschieden werden,
ob und inwieweit die Richtung von Verlinkungen Einfluss auf die Erstellung
transitiver Links haben soll.

Wird die Richtung von Verlinkungen berucksichtigt, so ist insbesondere beim
Linktyp “is related to” bei der Verlinkung von Jira-Issues oft nicht erkennbar, in
welche Richtung die Verlinkung aufgebaut wird. Entsprechend ist es fur Nut-
zer:innen schwierig, die Richtung von Verlinkungen wie gewlnscht festzule-
gen.

Wird hingegen die Richtung von Verlinkungen bericksicht, so werden verschie-
dentlich viele unnitze Links erstellt. So wirden in einem Wissensgraphen, in
dem mehrere Codedateien sowie mehrere Entscheidungprobleme mit einer
Entwicklungsaufgabe verlinkt sind, bei Herausfilterung von Wissenselementen
des Typs ,Entwicklungsaufgabe® alle Codedateien sowie alle Entscheidungs-
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probleme miteinander verlinkt werden. Derartige Links durften jedoch gemein-
hin keinen Nutzen haben.

Als Kompromisslosung wurde innerhalb der Klasse FilteringManager die Funk-
tion transitiveLinkShallBeAdded(..) implementiert. Sie gibt zu zwei Wissens-
elementen, die beim Entfernen eines weiteren Wissenselement mdglicherwei-
se verlinkt werden sollen, den Wahrheitswert true zurlck, wenn alle folgend
genannten Bedingungen nicht zutreffen:

1. beide Wissenselemente sind identisch oder bereits zueinander verlinkt;

2. beide Wissenselemente sind Entscheidungswissenselemente und es ist
nicht das erste Wissenselement Startelement’ des entfernten Wissens-
elements sowie das zweite Wissenselement Zielelement? des entfernten
Wissenselements;

3. das erste Wissenselement ist kein Entscheidungswissenselement, das
zweite Wissenselement ist ein Entscheidungswissenselement;

4. beide Wissenselemente haben zum Wurzelelement des Subgraphen die-
selbe Distanz.

Ist eine der genannten Bedingungen erflllt, wird der Wahrheitswert false zu-
rickgegeben. Bedingung 4 erfordert, dass im Graphen ein Wurzelelement be-
stimmt ist. Somit kbnnen transitive Links mit dem implementierten Algorithmus
nur im Kontext eines Subgraphen des Wissensgraphens erzeugt werden, der
auf ein bestimmtes Wissenselement zentriert ist.

Insgesamt fuhrt die Implementierung dazu, dass die Richtung von Verlinkun-
gen genau dann berucksichtigt wird, wenn mindestens eines der zu verlinken-
den Wissenselemente ein Entscheidungswissenselement ist. In diesen Féllen
werden die Links automatisch von ConDec und nicht von Nutzer:innen erstellt,
somit ist auch ihre Richtung bekannt. Links zwischen einem Entscheidungswis-
senselement und einem anderen Wissenselement werden dabei mit dem Ent-
scheidungswissenselement als Start- und dem anderen Wissenselement als

"Fuhrt in einem Graphen eine gerichtete Kante von A nach B, so wird A als Startelement
bezeichnet.

2Flhrt in einem Graphen eine gerichtete Kante von A nach B, so wird B als Zielelement
bezeichnet.
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& shall we consider the
direction of links?

CONDEC-799:38118 ®)

2 Do ot create transitive

¥ No, link all source and ¥ Yes, link all source 7
. A Only for decision links between knowledge
target elements of an elements with all target i
g knowledge elements with the same link
element removed by filters elements of an element 7
elements! distance to the selected
to each other! removed by filters! e
CONDEC-799:38123
CONDEC-799:38119 o) CONDEC-799:38121 (o) ]

CONDEC-799:38126 ©

g If the ‘relates to" link
between a work item and a
subtask points in the wrong
direction, the subtask will
not be transitively linked to

¢ This may result in many
odd transitive links (links
between all alternatives of

@ This still results in many @ we always need a
odd transitive

links

& This results in a little
less odd transitive
links

%/ We have less odd

an issue to each other e
transitive links

whenever an issue is A
issues within the work item

when it is removed by
filters.

CONDEC-799:38127

CONDEC-799:38125 CONDEC-799:38128

CONDEC-799:38124

CONDEC-799:38120

CONDEC-799:38122

Abbildung 4.1: Entscheidungsbaum fur Entscheidungsproblem zur Beachtung der
Richtung von Links.

Zielelement erstellt. Weiterhin wird wie beschrieben ein transitiver Link nicht er-
stellt, wenn beide Wissenselemente zum Wurzelelement des Subgraphen die-
selbe Distanz haben. Dies fihrt dazu, dass das oben beschriebene Problem,
bei dem sehr viele Links ohne tatsachlichen Nutzen erstellt wirden, nicht auf-
tritt. Das Entscheidungsproblem ist in Abbildung 4.1 als Entscheidungsbaum
dargestellt.

Zum Erstellen der transitiven Links wurde innerhalb des FilteringManagers
die Funktion addTransitiveLinksToSubgraph(..) erstellt. In dieser wird zunachst
ein temporarer Graph erstellt, der als Zwischenspeicher fir neu erstellte transi-
tive Links dient. Dies ist erforderlich, damit im beispielhaften Wissensgraphen
aus den Elementen

A—B—C—=D,

wenn B und C durch Filtereinstellungen entfernt werden, trotzdem ein transiti-
ver Link zwischen A und D erstellt wird.

Nun werden mithilfe der Funktion getElementsNotMatchingFilterSettings ()
samtliche Wissenselemente, die gemaB der eingestellten Filterkriterien aus
dem Wissensgraphen entfernt werden sollen, bestimmt und in einer Menge
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gespeichert. AnschlieBend wird Uber jedes dieser zu entfernenden Elemente
iteriert.

Zu jedem zu entfernenden Wissenselement werden die zu ihm verlinken Ele-
mente ermittelt, wobei auch Links aus dem temporaren Graphen, mithin frisch
erstellte transitive Links, bericksichtigt werden. AnschlieBend wird Uber jedes
mogliche Tupel aus verlinkten Wissenselemente iteriert.

Dabei wird zunéchst gepruft, ob innerhalb der Funktion bereits die Linkdistanz
von den Wissenselementen des Tupels zum Wurzelelement berechnet und in
einer Zuordnungstabelle gespeichert wurde, was zur Prifung der oben genann-
ten Bedingung 4 erforderlich ist. Ist eine Linkdistanz noch nicht berechnet, so
wird diese berechnet und in der genannten Zuordnungstabelle von Wissens-
element zu Linkdistanz gespeichert. Dies reduziert den Berechnungsaufwand
der Funktion und erh6ht ihre Performance enorm, da das Berechnen von Link-
distanzen in der vorliegenden Implementierung des Wissensgraphen von Con-
Dec sehr rechenaufwéandig ist. SchlieBlich wird mithilfe der oben beschriebe-
nen Funktion transitiveLinkShallBeAdded(..) festgestellt, ob ein transitiver
Link vom ersten zum zweiten Wissenselement des Tupels erstellt werden soll.
Ist das der Fall, so wird der Link unter Verwendung des Linktyps TRANSITIVE
erstellt und in den Subgraphen des Wissensgraphen eingefligt. Da die Links
nicht in den (persistenten) Wissensgraphen eingefligt werden, sondern nur in
einen nicht persistenten Subgraphen, missen transitive Links bei Anderung
der Filtereinstellung nicht wieder aus dem Wissensgraphen entfernt werden;
sie missen jedoch bei jeder Anderung der Filtereinstellung neu erzeugt wer-
den.

Um das Erzeugen transitiver Links aktivieren oder deaktivieren zu kbnnen, wur-
deinderKlasse FilterSettings das Wahrheitswertsattribut createTransitive-
Links ergénzt, welches Uber die Benutzeroberflache mithilfe einer Auswahlbox
verandert werden kann und standardméaBig den Wert false tragt. Dieses Attri-
but wird im FilteringManager in der Funktion getSubgraphMatchingFilter-
Settings () ausgelesen, ist dessen Wert true, so wird die beschriebene Funk-
tion addTransitiveLinksToSubgraph(..) aufgerufen.

Der Entwurf der beschriebenen Implementierung ist im Klassendiagramm in
Abbildung 4.2 gezeigt.
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KnowledgeGraph

KnowledgeElements

graph | 1

0.*
lelementsMatchingFilterSettings: List

FilteringManager

- user: ApplicationUser

<<enumeration>>
JiraQueryType

JaL
FILTER
OTHER

+ getJiraQueryType(searchTerm: String): JiraQueryType

i

+ FilteringManager(user: ApplicationUser, filterSettings: FilterSettings)
+ FilteringManager(user: ApplicationUser, projectKey: String, searchTerm: String)

+ getSubgraphMatchingFilterSettings(): KnowledgeGraph

+ getElementsMatchingFilterSettings(): Set<KnowledgeElement>

+ getElementsNotMatchingFilterSettings(): Set<KnowledgeElement>

- getElementsInLinkDistanceFromSelectedElementOrEntireVertexSet(): Set<KnowledgeElement>
- getElementsInLinkDistance(element: KnowledgeElement): Set<KnowledgeElement>

+ isElementMatchingFilterSettings(element: KnowledgeElement)

- addTransitiveLinksToSubgraph(subgraph: KnowledgeGraph): KnowledgeGraph

- removeLinksWithTypesNotInFilterSettings(subgraph: KnowledgeGraph): KnowledgeGraph

JiraQueryHandler

- query: String

+ JiraQueryHandler(user: ApplicationUser, projectKey: String, query: String)
+ getdiralssuesFromQuery(): List<lssue>

+ getNamesOfliralssueTypesInQuery(): List<String>

+ getCreatedEarliest(): long

+ getCreatedLatest(): long

filterSettings

<<use>>
|

FilterSettings

- project: DecisionKnowledgeProject
- searchTerm: String

- knowledgeTypes: Set<String>

- decisionGroups: List<String>

- startDate: long

- endDate: long

- linkDistance: int

- isincompleteKnowledgeShown = true;
- isTestCodeShown: boolean = false

- minDegree: int

-maxDegree: int

- selectedElement: KnowledgeElement
- createTransitiveLinks: boolean

- isOnlyDecisionKnowledgeShown: boolean = false

+ setSelectedElement(key: String)

+ FilterSettings(projectKey: String, searchTerm: String)

documentationLocations linkTypes knowledgeStatus
s v s
<<enumeration>> <<enumeration>> <<enumeration>>
DocumentationLocation LinkType KnowledgeStatus

T

|
<<use>>

|

V

<<gnumeration>>
JiraFilter

MYOPENISSUES
REPORTEDBYME
RECENTLYVIEWFINALQUERYED
ALLISSUES
ALLOPENISSUES
ADDEDRECENTLY
UPDATEDRECENTLY
RESOLVEDRECENTLY
DONEISSUES

-id: long

-jql: String

+ valueOf(id: long): JiraFilter

+ getQueryForFilterName(filterName: String): String
+ getQueryForFilterld(id: long): Strin

+ isPresetJiraFilter(id: long): boolean

+ getQueryForCustomFilter(id: long): Strin

+ containsJiraFilter(searchTerm: String): boolean

Abbildung 4.2: Klassendiagramm der Wissensgraph-Filterung von ConDec Jira.

37




& Which authentication methods shall be implemented?
4 » Use GitHub OAuth access token.
&/ GitHub Token authentication is easy to implement.
= Only supported by GitHub.
¢/ Personal GitHub credentials do not need to be stored in Jira.
4 M Use GitLab Personal Access Token.
&/ GitLab Token authentication is easy to implement.
& Only supported by GitLab.
&/ Personal GitLab credentials do not need to be stored in Jira.
4 M Use HTTPS authentication with credentials (username+password).
&) Appears to be supported by all major git services (including GitHub, GitLab, gitolite).
&/ HTTPS authentication is easy to implement.
ﬁ Personal HTTPS credentials need to be stored in Jira, or separate git user account needs to be set up.
4 50 Use SSH authentication with credentials (username+password).
@ Personal SSH credentials need to be stored in Jira, or separate git user account needs to be set up.
& SSH authentication with credentials is difficult to implement.
4 5 Use SSH public key authentication.
@ Difficult to set up (SSH key must be generated, uploaded to git and Jira).
¢/ Personal credentials do not need to be stored in Jira for SSH public key authentication.
@ SSH public key authentication is difficult to implement.

Abbildung 4.3: Entscheidungsbaum fur Entscheidungsproblem zur Wahl der unter-
stitzten Authentifizierungsmethoden.

4.2 SF2:Configure decision knowledge extraction
from git (commit messages and code comm-
ents)

Far die Umsetzung dieser Systemfunktion standen zunéchst verschiedene Au-
thentifizierungsmoglichkeiten zur Auswahl; tber SSH mithilfe von SSH-Schlis-
seldateien oder Anmeldedaten aus Benutzername und Passwort, tber HTTPS
mit Anmeldedaten aus Benutzername und Passwort, mit GitHub OAuth Ac-
cess Token oder mit GitLab Personal Access Token. Aufgrund des geringeren
Implementierungsaufwands und der breiten Kompatibilitat Gber viele verschie-
dene Git-Server hinweg wurde zunéachst entschieden, nur HTTPS-Varianten,
nicht jedoch SSH-Varianten, zu implementieren. Um bei den weit verbreiteten
Git-Servern GitHub und GitLab zusatzlich zu ermdglichen, allein projektbezo-
gene Tokens und nicht personenbezogene Tokens wie Passwérter zu hinterle-
gen, wurde zusétzlich entschieden, neben der Anmeldung mit Benutzername
und Passwort auch die Access Tokens von GitHub und GitLab zu unterstit-
zen. Das Entscheidungsproblem ist in Abbildung 4.3 als Entscheidungsbaum
dargestellt.
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Nach Festlegung dieser Authentifizierungsmethoden wurde der Aufzahlungs-
typ AuthMethod definiert, der die Werte NONE (fur Git-Repositorien ohne Pass-
wort), HTTP (fur HTTPS-Authentifizierung Uber Benutzername und Passwort),
GITHUB (fur GitHub OAuth Access Token) und GITLAB (fur GitLab Personal Ac-
cess Token) annehmen kann. Die Implementierung als Aufzéhlungstyp erlaubt
hier ein Hinzufugen weiterer Authentifizierungsmethoden in der Zukunft und
fihrt zur einfachen Anderbarkeit der Software.

Um die Anmeldedaten zu speichern, wurde die Klasse GitRepositoryConfig-
uration implementiert, die die Repositoriums-URL, den standardméaBig aus-
zulesenden Zweig, die Authentifizierungsmethode (vom Typ AuthMethod), den
Benutzernamen sowie das Token (Passwort oder Access Token) enthélt. Eine
Methode getCredentialsProvider() gibt einen UsernamePasswordCredenti-
alsProvider aus der Bibliothek JGit zurlick, die in ConDec zum Auslesen von
Git-Repositorien verwendet wird.

Eine Instanz der Klasse GitRepositoryConfiguration wird in der bestehen-
den Klasse GitClientForSingleRepository verwaltet und zum Zugriff auf das
Repositorium verwendet. Die bestehende Klasse ConfigPersistenceManager
speichert zu jedem von ConDec verwalteten Projekt die zugehoérigen GitRe-
positoryConfigurations und sorgt damit fur die Persistenz der Authentifizie-
rungsdaten.

Um mit der Jira-Benutzeroberflache kommunizieren zu kénnen, wurde die Con-
figRest-Schnittstelle um den Endpunkt /setGitRepositoryConfigurations
erweitert, die empfangene Authentifizierungsdaten mithilfe des ConfigPersis-
tenceManagers speichert.

Die Jira-Benutzeroberflache zur Verwaltung der Git-Repositorien wurde wie in
Abbildung 4.4 gezeigt um Eingabemoglichkeiten von Authentifizierungsdaten
erweitert. Hierbei zeigt eine Auswahlliste zuné&chst alle verfligbaren Authentifi-
zierungsmethoden an. Wird eine Eingabe getroffen, so werden abhéngig von
der Auswahl die Felder zur Eingabe von Benutzername oder Passwort bzw.
Token angezeigt oder ausgeblendet.

Der Entwurf der beschriebenen Implementierung ist im Klassendiagramm in
Abbildung 4.5 gezeigt.
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Continuous Management of Decision Knowledge (ConDec)

Decision Knowledge Extraction from Git

Extract from Git?

Er

ther decision knowledge is extracted from git for this project. When enabled, all code files are extracted and decision knowledge elements from code

the

ledge graph

Git Repositories  URI:  https://git-dbs.ifi.uni-heidelberg.de/practicals/2020-ise.git
Default Branch: master
Authentication Method: Gt ap personal Accev
User Name: akleebaum

Password or Token: eeeseesces

+ Add New Repository Save Addresses

URI: Uniform resource identi

e git repository that will be cloned (Example: https://github.com/cures-hubjcures-condec-jira.git

p)

Abbildung 4.4: Eingabemaske fir Git-Repositorien mit Authentifizierungsdaten.
4.3 SF3: List all code classes for a project

Durch die Implementierung des Wissenstyps CODE und des Integrierens von
Codedateien in den Wissensgraphen in Abschnitt 4.4 ist diese Systemfunktion
bereits fertig implementiert. Im Arbeitsbereich WS1.3.2: Decision Knowledge
Overview kann durch Auswahl des Wissenstyps ,Code” eine Liste der Code-
dateien im Projekt sowie die auf diese zentrierten Subgraphen des Wissens-
graphen angezeigt werden. Ein Beispiel dessen zeigt Abbildung 4.6.

4.4 SF4: Automatically add code files from git re-
pository into the knowledge graph

Far die Umsetzung dieser Systemfunktion muss zunéchst festgelegt werden,
welche Dateien eines Repositoriums als Codedateien interpretiert und als sol-
che in den Wissensgraphen integriert werden sollen. Hier gab es die Moglich-
keiten, entweder bestimmte Dateiendungen direkt im Code aufzuzahlen, oder
diese durch Nutzer:innen festlegen zu lassen. Im ersten Fall haben Nutzer:in-
nen weder die Méglichkeit, weitere Code-Dateiendungen zu definieren, noch
vordefinierte Code-Dateiendungen zu ignorieren. Damit Nutzer:innen die De-
finitionen von Codedateien an ihre Bedlrfnisse anpassen kénnen, wurde die
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GitRepositoryConfiguration
<<enumeration>>
- repoUri; String AuthMethod
- defaultBranch: String
- authMethod: AuthMethod 1 NONE
- usemame: String HTTP
<<external>> - token: String GITHUB
| User rovider |<* < GITLAB
— + GitRepositoryConfiguration(repoUri: String, defaultBranch: String,
N authMethod: String, username: String, token: String) - getAl - String):
+isValid(): boolean
+getCi ialsProvider(): | i
Part of the jgit library. + positoryConfiguratior pository 1
List<GitRepositoryConfiguration>): boolean
. 2 - N
| 1
RevGommit | I Ref l 1
‘ m o ccpgrn =l GitClientF orSingleRepository
i i g
SSUR0EE: SN il g ) nfiguration
! ! 0r |- : YF ager 1
GitClient + pullOrClone(): boolean
+ getDiff(firstCommit: RevCommit, lastCommit: RevCommit):
- gitClientsForSingleRepos: List<GitClientForSingleRepository> 1 Diff

- projectKey: String + getDi {ead: Objectld, newHead: Objectid)
+instances: Map<String, GitClient>

+ getOrCreate(projectKey: String): GitClient
+ fetchOrCloneRepositories(): boolean i
+ getDiff(commits: List<RevCommit>): Diff é ('(Il:l'er'ace;

+ getDiffOfEntireDefaultBranch(): Diff ommEtessagstarser
+ getDiffEntries(commit. RevCommit): List<DiffEntry>
+ getDiffjiralssue: Issue): Diff

+ gelDiff(firstCommit: RevCommit, lastCommit: RevCommit): Diff | <<use>>
+getDiff(commit: RevCommit): Diff + getFirstJi i String)
+ getRepoUriFromBranch(featureBranch: Ref): String * i i String)
+ gelFeatureBranchCommits(jralssue: Issue): List<RevCommit>
+gelf Ref): List<RevCommit> "
+getCommits(branch: Ref): List<RevCommit> — |
+ getCommits(jiralssue: Issue): List<RevCommit> \'
+ getNumber0fCommitsiiralssue: Issue): int
+getDefaultBranchCommits(): List<RevGommit> GitRepositoryFileSystemManager
: g:}f.:’,;‘:;?,;::ﬁ:ﬁg’";:‘o‘;‘g?'“““' festiel: ListRavCommit> + GIT_DIRECTORY: String = "JiraHome/data/condec-pluginigit”
ppmer-ovivy String): GitClientForSingleRepository - pathToWorkingDirectory: File
+ getBranches(branchName: String): List<Ref> = — = " e |
+getBranches(): List<Ref> + String, repoUri: String)
+ getPathToWorkingDirectory ): File
1 + deleteWorkingDirectory(): boolean
<<use>> <<uses>> + deleteProjectDirectory(projectKey: String): boolean
' - getShortHash(text: String)

Diff

- changedFiles: List<ChangedFile>

+ getChangedFiles():
List<ChangedFile>
+ addChangedFile(changedFile:

ChangedFile) ConfigPersistenceManager
—->
\I/n i
+ getValue(projectiey: String, parameter: String): String
ChangedFile + se(Value(pn:)eclKey String, parameter: String, va!ue String)
y: String): boolean
" itsAct j Smng) boclean

- repolUri: String
- diffEntry: DIffEntry

- editList: EditList

- treeWalkPath: String

- methodDeclarations: Set<String>
- probability OfCorrectness: float

+isPostF itsActi ] String): boolean
+ y: String,

isknowledgeExtractedFromGit: boolean)
¢selPaslSqusshstomm||s(pm]emKsy String, checked: boolean)
y: String, checked: boolean)

P : y: String):
- isCorrect: boolean Lnsl<GntReposxtoryConﬂgurahcn>
- packageDistance: int n(j Smng
- compilationUnit: CompilationUnit gltReposwury : L <Git si n
- fileContents: String § + getCodeFileEndings(projectKey: String): Map<smng,
- commits: List<RevCommits> <<uses>> CommentStyleType>
- - - + setCodeFileEndings(projectKey:
- readFileContentFromDiffEntry(diffEntry: DiffEntry, treeld: Objectld, String, codeFileEndingMap: Map<String, String>)

repository: Repository): String
+ read FlIeConteanromGllOb]ecl(lreeWalk TreeWalk, repasitory: }
Repository): String <<uses>>
+ getName(): String

+ getFileEnding(): String J
+getSummary(): Sting ~p____
+ getKey(): String <<external>>
+parseldFromKey(String key):long o PluginSettingsFactory
- getNewFileNameFromDiffEntry(): String

- getNewFileNameFromTreeWalkPath(): String
- getFileNameFromPath(path: String): String

- parseMethods(): Set<String> i
- getMethodVisitor(): MethodVisitor |

+ i : String) b
+isExistingJavaClass(): boolean
+ exists ): boolean i
+ getNumberOfLines ): int !

+ isExistingJavaFile(): boolean i
+isCodeFile(): boolean <<uses>>
+getC Typel(): C Type |
+ getPartsOfPackageDeclaration ): List<String> |
- getPackageDeclaration(): String L
+ getOldName(): String
+getDescription(): Sting |
+ getJiralssueKeys(): Set<String> i
+ addCommit(revCommit: RevCommit): boolean |
+ equals(object: Object): boolean

KnowledgeElement

MethodVisitor

f <<enumeration>>
1 1 1 1 ! CommentStyleType
I

1 1

<<external>> <<@xternal>>
DiffEntry E

1 1

| Repository | | TreeWalk I

Abbildung 4.5: Klassendiagramm der Git-Anbindung von ConDec Jira.
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Rationale Backlog Overview Decision Graph Decisi

Contains text Code v  Summary of ne\

Linked Elements Min 0 Z  Max 100 2 Doc

[5) app-routing.module.ts

m app.component.spec.ts

[5) app.component.ts

5] app.e2e-spec.ts

5] app.module.ts

5] app.po.ts

5] dbHandler.ts

[Z) environment.dev.ts

5] environment.prod.ts

[Z) environment.ts

[E] fileType.ts

[5) formatters.test.ts

5] formatters.ts

[Z) hei-search.component.spec.ts
5] hei-search.component.ts

] insertionHandler.test.ts

5] insertionHandler.ts

5] language.ts

[E main.ts

[Z] mockSolrSearchResponse.ts
5] mockSolrSpellcheckForSuggestionResponse.ts
5] mockSolrSpellcheckResponse.ts
5] mockSolrSuggestResponse.ts
5] pageParams.ts

) polyfills.ts

Abbildung 4.6: Eine Liste der Codedateien im Projekt.
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graph!
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¢ It is impossible to
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. . I ignore certain code files %' The user can adjust the
to think about which code other code files into the . . .
: i and not add them into the settings to his
file endings he needs to knowledge
; knowledge needs.
specify. graph. "
CONDEC-834:38067
CONDEC-834:38063 CONDEC-834:38064

CONDEC-834:38065

Abbildung 4.7: Entscheidungsbaum fir Entscheidungsproblem zur Festlegung der
Dateiendungen, die als Codedateien zu interpretieren sind.

letztgenannte Alternative als Entscheidung getroffen. Das Entscheidungspro-
blem ist in Abbildung 4.7 als Entscheidungsbaum dargestellt.

Die Dateiendungen von Codedateien werden fir jedes Projektim ConfigPersis-
tenceManager verwaltet. Hier gibt die neu implementierte Funktion getCodeFile-
Endings(..) eine Zuordnungstabelle von Dateiendungs-Strings auf Instanzen
des in Abschnitt 4.5 néher beschriebenen Aufzéhlungstyps CommentStyleType
zurlick. An dieser Stelle wird zwischen verschiedenen Arten von Kommentar-
stilen unterschieden, damit in Abschnitt 4.5 Entscheidungswissen aus Code-
Kommentaren korrekt ausgelesen werden kann. Innerhalb der bestehenden
Klasse ChangedFile wurde nun die Funktion getFileEnding(), die die Datei-
endung der Datei zurlickgibt, sowie die Funktion getCommentStyleType() im-
plementiert, die prift, ob die Dateiendung in der Zuordnungstabelle aus dem
ConfigPersistenceManager auftaucht. Ist das der Fall, wird der jeweilige Com-
mentStyleType zurickgegeben, andernfalls der CommentStyleType NONE. Die
weiterhin implementierte Funktion isCodeFile() gibt nun als Wahrheitswert
zurlck, ob der CommentStyleType ein anderer als NONE ist.

Bei jedem Abrufen des Git-Repositoriums wird nun innerhalb der Funktion ex-
tractAllChangedFiles(..) der Klasse CodeFileExtractorAndMaintainer Uber
sémtliche Dateien hierin iteriert und mithilfe der Funktion isCodeFile () gepruft,
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Code File Endings Java/C code comment style: Example: java, c, h, cpp, hpp
Python code comment style: Example: py, sh
HTML code comment style: Example: html, htm, xml, css, php, vn

TeX code comment style: Example: tex

Save File Endings

Java/C code comment style: Single-line comments with //, multi-line comments with /* ... */
Python code comment style: Single-line comments with #.
HTML code comment style: Multi-line comments with <!-- ... -->

TeX code comment style: Single-line comments with %.

Abbildung 4.8: Eingabemaske fiir Dateiendungen.

ob es sich um eine Codedatei handelt. Ist dies der Fall, wird sie mithilfe der ent-
sprechenden Funktion des codeFilePersistenceManagers in den Wissensgra-
phen eingefligt. Dabei sorgen die Konstruktoren der Klasse ChangedFile dafir,
dass der Typ des Wissenselements stets CODE ist; hierflir wurde der Aufzah-
lungstyp KnowledgeType um ebendiesen Typ erweitert.

Um mit der Jira-Benutzeroberflache kommunizieren zu kbnnen, wurde die Con-
figRest-Schnittstelle um den Endpunkt /setCodeFileEndings erweitert, die
empfangene Dateiendungen pro Kommentarstil mithilfe des ConfigPersistence-
Managers speichert.

Die Jira-Benutzeroberflache zur Verwaltung der Git-Repositorien wurde wie in
Abbildung 4.8 gezeigt um Eingabemdglichkeiten von Dateiendungen erweitert.
Hierfir wird ein Textfeld pro Kommentarstil angeboten, darunter werden al-
le Kommentartypen beschrieben. Ein leeres Eingabefeld zeigt ein Beispiel fur
mogliche Dateiendungen, um Nutzer:innen die zulassige Syntax zu demons-
trieren.

Der Entwurf der beschriebenen Implementierung ist in den Klassendiagram-
men in Abbildung 4.5, Abbildung 4.9 sowie Abbildung 4.10 gezeigt.
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Viless | <<enumeration>> Getors and setters of )
DecisionKnowledgeProject This class s part of DirectedWeightedMultigraph ! Edcass | KnowledgeStatus attributes are not
the jgraphT lbrary. | o i shown for
jiraProject : Project The specifics __ | -specifics: Specifics<V, E> IDEA simpification.
IprojectKey attribute contains DECIDED
IprojectName : String the edges and + DirectedWeightedMultigraph(edgeClass: Class<? extends E>) DISCARDED 2
fisActivated : boolean vertices. +addVertex(vertex: VV): boolean REJECTED Additional static
fislssueStrategy : boolean + removeVertex(vertex: V): boolean CHALLENGED methods are not
lisKnowledgeExtractedFromGit : boolean +vertexSet(): Set<V> UNRESOLVED shown for
firalssueTypes - Set<IssueType> +addEdge(edge: E): boolean RESOLVED simpification.
IdecisionKnowledgeTypes: Set<KnowledgeType> +removeEdge(edge: E): boolean UNDEFINED
lisClassifierE nabled: boolean + E): boolean
fisWebhookEnabled: boolean The KnowledgeGraph +edgesOf(vertex: V): Set<E> +1oString(): String
class uses the muttiton +outgoingEdgesOf(vertex: V): Set<E> +toStrinalist(): ListString>
+ DecisionKnowledgeProject(projectKey: String) design pattem forthe | [ +incomingEdgesOf(vertex: V). Set<E>
+ DecisionKnowledge Project(project: Project) creation of instances. |\
% . 2 <<enumeration>> <<enumeration>>
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<1
o KnowledgeGraph JIRAISSUE COMMIT
JIRAISSUETEXT DOCUMENTATION_LOCATION
KnowledgeElement inkids : List<Long> GODEGOMMENT
id: long 1.+ | instances : Map<String, KnowledgeGraph> - - + determineQrigi Comment): Origin
summary : String +getldentifier(): String
description : String + KnowledgeGraph(projectKey: String) +toString(): String \
type : KnowledgeType + getOrCy String): +toStringList(): List<String> N
key : String + getOrCi The documentation location is the current
created : Date — location where a knowledge element can be
ocation : D i 3 ey found (and changed).
origin: Origin 3
status - KnowledgeStatus 1. __| "™e origin indicates the source of a knowledge
Igroups : List<String> /bothElements 0.* 1 element and might be different from the current
lineCount : int documentation location. Commit messages are
transcribed into Jira issue comments. Thus, their
+ KnowledgeElement() Link <<enumeration>> documentation location is
+ KnowlsdgeElement(e: long, summary: String, String, type: - LinkType DocumertationLocation#JIRAISSUETEXT but
KnowledgeType, projectiey: Siring, key: String) id:long their origin is Origin#COMMIT.
+ KnowledgeElement(issue: Issue) type : LinkType RELATE
+ setType(type : String) source : KnowledgeElement SUPPORT
. 0.7] | destination : KnowledgeElement ATTACK
FORBID
+Link() CONSTRAINT
<<enumeration>> Ainks + Link(sourceElement: KnowledgeElement, ENABLE
KnowledgeType < i COMPRISE
+Link(issueLink: lssueLink) OVERRIDE
ALTERNATIVE Models the possible types + setTypeqtype : String) REPLACE
ASSUMPTION ofdacision knowledge DUPLICATE
ASSESSMENT elements. In addition, code OTHER
ARGUMENT s modeled 2 a knowledge TRANSITIVE
CLAIM type. (Code is
CONTEXT system knowledge, not
CONSTRAINT decision knowledge). DefaultWeighted Edge + toString(): String
DECISION Knowledge elements can + toStringList(): List<String>
GOAL /| also be of other types. For source: Object
ISSUE . example, knowledge target Object !
IMPLICATION 1 I F other t rget Objec
PROBLEM elements of ol "S w:s are Models the types of links between knowledge
QUESTION devdr?:qw:r'\??; KEE:I:WO[K + getSource(): Object ) elements.
RATIONALE rolo et " + getTargel() Link types among decisions are modeled
SOLUTION oms), b ednfid i +getWeight(): double according to Kruchten's taxonomy.
Aoeed explicitly :nc gT:Eks The duplicate relationship was added to be able
OTHER enum (only as ). to model this type of inconsistency.
Other Jira issue link types such as the
"jira_subtask_link" type are not explicitly included
+ getDefaultTypes(): Set<Knowls = in this enum (only as OTHER).
& ype(type: 3 Type
+ getParentTypes(): List<Knowledge Type>
+ replaceProAndConWithArgument(): KnowledgeType ChangedFile
+ getSuperType(): KnowledgeType = <<enumeration>>
+ toString(): String repoliri : String CommentStyleType

+ toStringList(): List<String>

diffEntry : DiffEntry
editList : EditList
treeWalkPat

tring

probabilityOfCorrectness
isCorrect : boolean
packageDistance : int

float

fileContent : String
commits : List<RevCommit>

2 'a
methodDeclarations : Set<String>

compilationUnit : CompilationUnit

NONE
JAVA_C
PYTHON
HTML
TEX

+getMult

+ ChangedFile(;

CommentCharStart(): String

+ getMultiLineCommentCharEnd(): String
- CommentStyleType(singleLineCommentChar : String, multiLineCommentCharStart : String,

+g i TypeString : String): CommentStyleType
+getSingleLineCommentChar(): String

)

+ ChangedFile(fileContent : String)
+ ChangedFile(fileContent ; String, uri : String)

g : CodeClassinDatabase)
+ ChangedFile(diffEntry : DiffEntry, editList : EditList, treeld :
Objectld, repository : Repository)
+ChangedFile(repository : Repository, treeWalk : TreeWalk,
remoteUri: String)

multiLineCommentCharEnd : String)

Abbildung 4.9: Klassendiagramm des Wissensmodells von ConDec Jira.

45



- LOGGER: Logger

+ getT i request: Http! quest, il i i g ): P
+ getT t: HttpSer q
+ getDecisi t: + equest, ﬁl(erSei(lngs Fl\terSemngs) Response
+getDecxslonTabIeCnlena(request HupServIe(Request projectKey: String): Response
+gstE\mh stionD: Hitp: quest fxllarSamngs Fl\terSettmgs isPlacedAtCreationDate: boolean, isPlacedAtUpdatingDate : boolean): Response
+g 1 o g 9
+ getMatrix(req r quest, ings: Fil ings): Response
KnowledgeRest

+getDecsslonKnowledgeElement(ld long, projectKey: String, i r\r;mnr\ String): p
+ getKr equest, i
+ getUnlinkedElement(id: Inng pmjectKey Smng. donumentalloan:atmn String): Respnnse
+ createDe T letRequest, element: K idOfE xisti long, doci ionLocationOfExi : String): Response
+ updateD .I(req\mm HttpSer q , element: Kr i, idOlPare. : long, documentationLocationOfParentElement: Smng) Response
+ deleteDecisionK p: Knoy
+ createLi q : HitpSer quest, proj Stnng 1dOfParenL long, ducumenlauonanauunOlParem String, idOfChild: long, documentationLocationOfChild: String, linkTypeName: String):
Response
+de\eteLmk(proJectKey String, request: thServIe(Request Imk Link): Response

romSer sest: HitpSer ql it Kr t): P
*salSemenmlrraievant(requast anServIatRequast declslc K nent: Knowledc - Response
+ resetDecisionk rom Hittp: quest, ji Long): Response

ConfigRest

- LOGGER: Logger

+ setActivated(request: HttpServietRequest, projectKey: String, isActivatedString: boolean): Response
+|5Act|vated(pvolecthy String): Response

u]m.mey String): p
+=='lul HttpSer lest pro]ectKey Sumg, islssueStrategy: boolean) Response
+ setKr i letRequest, proj y: String, isKi \Git: boolean):
+|sKnowledgeTypeEnabled(pvolsctksy ng, knowledgeType Smng) Rsspanse
, projectKey: String, iskKnowledgeTypeEnabled: boolean knowledgeType: String): Response

P

+getKnowIedgeTypes(projectKey Smng) Response

Hitp: ‘,Jesl. proj i d: boolean):
be ) smng webhookun String, webhookSecret Smng) Response
+selWebhnukType(requesl thServle(Reques( projer:tKe : String, webhookType: String, Ty bled: boolean): p
+ clea q : Hilps ql ,pm)ecn(ey String): Response
+ i quest, Pl y: String): Response
+se|lcnnF’arsmg(reques| thServIetRequest. proj Stnng< A String):
+ : HttpSer q| ,pro]ectKey Smng, :sAcuvatedStrlng String): Response
+setDeclslonTableCmenaQuery(reques( p: quest, proj ol
+ setGitRepositoryConfigL HitpSer q projec(Key Smng gllReposnlory List<GitRept ! ion>): Response
+ setCodeFileEr HitpSer quest, projectKey: String, 1gs: Map<String, String>): Resp
ReleaseNotesRest
- LOGGER: Logger
TODO
DashboardRest
l Only public methods
+getGeneralMe(ncs(requeﬂ Http! Request, projt y: String): P are shown for
: Hitp! equest, proj y: String): Resp: simplification.
*getRanunale ge(req : Hitp$S: q! , Proj y: String, issueType: String, linkDistance: String): Response
+ getCodeCi t: Hitp: letRequest, proji Stnng. linkDistance: String): Response
+ getJiralssueTypes(request: HttpServlelRequesl prujeclKey String): Response

Abbildung 4.10: Klassendiagramm der REST-Schnittstellen von ConDec Jira.
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Abbildung 4.11: Entscheidungsbaum fir Entscheidungsproblem zur Festlegung der
Persistenzstrategie fur Entscheidungswissenselemente aus Code-Kommentaren.

4.5 SF5: Automatically add and link decision know-
ledge from comments in code files into the
knowledge graph

Fir die Umsetzung dieser Systemfunktion muss zunéchst eine Persistenzstra-
tegie fur Entscheidungswissenselemente aus Code-Kommentaren festgelegt
werden. Hier bestehen die Mdglichkeiten, einen weiteren Persistenzmanager
zu implementieren, der mithilfe einer weiteren Datenbanktabelle die Entschei-
dungswissenselemente speichert, oder die Entscheidungswissenselemente
nicht persistent zu speichern und stets zur Laufzeit des Plug-ins neu auszu-
lesen und in den Wissensgraphen zu integrieren. Da das Implementieren ei-
nes weiteren Persistenzmanagers sehr aufwandig, jedoch fur unsere Zwecke
nicht erforderlich ist, wurde die Entscheidung getroffen, die Entscheidungswis-
senselemente nicht persistent zu speichern. So kénnen Anderungen direkt im
Code durchgefiihrt werden. Das Entscheidungsproblem ist in Abbildung 4.11
als Entscheidungsbaum dargestellt.

47



Tabelle 4.1: Kommentartypen und zugehdrige Kommentarsyntax.

Bezeichnung Beginn eines Beginn eines Ende eines
einzeiligen mehrzeiligen mehrzeiligen
Kommentars Kommentars Kommentars

JAVA C // /* */
PYTHON # null null
HTML null <l-- -—>
TEX % null null

Zum Auslesen von Wissenselementen aus Codekommentaren wurde die Klas-
se CodeCommentParser angelegt, die aus einem ChangedFile zundchst die Zei-
chen ausliest, die einen Codekommentar begrenzen. Dies geschieht mithil-
fe des Aufzéhlungstyps CommentStyleType und der darin enthaltenen Funk-
tionen getSingleLineCommentChar (), getMultiLineCommentCharStart () and
getMultiLineCommentCharEnd (), die fUr die vorgegebenen Kommentartypen
die entsprechenden Zeichen zurlckgibt. Eine Auflistung der Kommentartypen
und zugehérigen Zeichen findet sich in Tabelle 4.1.

AnschlieBend wird im Inhalt der Codedatei abh&ngig von den in Tabelle 4.1
gelisteten Zeichen mithilfe von regularen Ausdriicken nach Kommentaren ge-
sucht und diese extrahiert. Hierbei werden gleichzeitig bei mehrzeiligen Kom-
mentaren Zeilenumbriiche, Leerzeichen sowie die in Javadoc-Kommentaren
ublichen * am Zeilenanfang durch ein einzelnes Leerzeichen ersetzt.

Die bereits existierenden Klassen GitDecXtract und GitDiffedCodeExtrac-
tionManager werden nun verwendet, um aus den Javadoc-Kommentaren Wis-
senselemente auszulesen. Die ausgelesenen Wissenselemente werden in der
Funktion extractAllChangedFiles(..) der Klasse CodeFileExtractorAndMain-
tainer miteinander und mit der Codedatei selbst verlinkt. Hierbei wird ein Ar-
gument zu einer dartber stehenden Alternative oder Entscheidung verlinkt, ei-
ne Alternative oder Entscheidung wird zu einem darUber stehenden Entschei-
dungsproblem verlinkt, und ein Entscheidungsproblem wird mit der Codeda-
tei selbst verlinkt. Weiterhin werden die sonstigen Entscheidungswissenstypen
Ziel und Problem direkt mit der Codedatei verlinkt, andere anderen sonstigen
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Tree Visualization ==« Tree Visualization : Graph Visualization Adjacency Matrix Decision Table

4 [Z) DrunkenSailorDealer.java
4 [ B: One sailor has been found to have consumed large amounts of alcoholic beverages
4 & What shall we do with the drunken sailor?

4 = Put himin the long boat till he's sober!
&/ After this procedure, the sailor will be sober.
& This procedure endangers the availability of the long boat in a case of shipwrecking or maritim

4 = Put himin the scuppers with a hose-pipe on him!
&/ After this procedure, the sailor will probably not get drunk again.

@ This procedure is in violation of the United Nations Convention against Torture and Other Crue

Abbildung 4.12: Subgraph des Wissensgraphen mit Entscheidungswissenselemen-
ten aus Code-Kommentaren.

Entscheidungswissenstypen werden mit einem dartber stehenden Entschei-
dungsproblem verlinkt.

Als Beispiel fur als Code-Kommentaren ausgelesene Elemente des Entschei-
dungswissens ist in Abbildung 4.12 der auf die Codedatei in Listing 2.1 zen-
trierte Wissensgraph visualisiert.

Der Entwurf der beschriebenen Implementierung ist in den Klassendiagram-
men in Abbildung 4.5 und Abbildung 4.9 gezeigt.

4.6 SF6: Show knowledge graph metrics with re-
spect to code files

Zur Berechnung der Rationale Coverage von Codedateien wurde die Klasse
CodeCoverageCalculator erstellt. Hierin iteriert die Funktion getCodeFiles-
WithNeighbors0fOtherType (..) Uber alle Codedateienim Wissensgraphen und
fugt deren Dateinamen an einen der Zeichenketten withLink oder withoutLink,
abhangig davon, ob die jeweilige Codedatei Uber eine vorgegebene Linkdi-
stanz mit mindestens einem Wissenselement eines vorgegebenen Typs, etwa
Entscheidungsproblem oder Entscheidung, verlinkt ist. AnschlieBend werden
beide Zeichenketten zurlickgegeben.
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Weiterhin gibt die Funktion getNumberOfDecisionKnowledgeElementsForCode-
Files(..) auf analoge Weise eine Zuordnungstabelle zurtck, die einer Code-
datei die Zahl an Wissenselementen eines vorgegebenen Typs zuordnet, die
mit der Codedatei Uber eine vorgegebene Linkdistanz verlinkt sind.

Da auch hier das Berechnen von Linkdistanzen sehr rechenaufwéandig ist, wer-
den in den beschriebenen Funktionen bereits berechnete Linkdistanzen in ei-
ner verschachtelten Zuordnungstabelle gespeichert, in der einer Codedatei ei-
ne Zuordnungstabelle zugeordnet wird; in diesen Zuordnungstabellen wird ei-
nem Elementtyp eine Ganzzahl zugeordnet, die angibt, wie viele Wissensele-
mente dieses Typs in der vorgegebenen Linkdistanz mit der jeweiligen Codeda-
tei verlinkt sind. Bereits berechnete Informationen werden dann, wenn sie wéh-
rend der Lebenszeit des CodeCoverageCalculators erneut verwendet werden
sollen, nicht erneut berechnet, sondern aus den Zuordnungstabellen gelesen.
So werden insgesamt Informationen, die in der bestehenden Implementierung
vier Mal bendtigt werden, nur ein Mal berechnet, was die Performance etwa
um den Faktor 4 verbessert.

Um mit der Jira-Benutzeroberflache kommunizieren zu kénnen, wurde die Dash-
boardRest-Schnittstelle um den Endpunkt /codeCoverage erweitert, die einen
Projektschlissel sowie eine Linkdistanz empféngt und mithilfe des CodeCover-
ageCalculators die Ergebnisse der Funktionen getCodeFilesWithNeighbors-
0fOtherType(..) sowie getNumberOfDecisionKnowledgeElementsForCode-
Files(..) mit der empfangenen Linkdistanz und jeweils fur die Wissensele-
menttypen Entscheidungsproblem sowie Entscheidung berechnet und sogleich
zurlckgibt.

Die Jira-Dashboard-Arbeitsbereich wurde um ein in Abbildung 4.13 gezeigtes
Dashboard erweitert, das die Auswahl eines Projekts sowie die Eingabe einer
Linkdistanz erlaubt. AnschlieBend werden die Anzahlen der Entscheidungspro-
bleme sowie Entscheidungen, die Uber die Linkdistanz mit Codedateien ver-
linkt sind, in zwei Boxplots visualisiert. Die Anteile an Codedateien, die Uber
die Linkdistanz mit mindestens einem Entscheidungsproblem sowie mindes-
tens einer Entscheidung verlinkt sind oder nicht verlinkt sind, werden in zwei
Tortendiagrammen visualisiert. Beim Klick auf die Quantile der Boxplots sowie
die Tortenstiicke des Tortendiagramms werden die darin enthaltenen Code-
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ISE 2020 Dashboard Addgadget  Editlayout -

GonDec Gode Coverage Metrics

Links from Code File to Decision
# Decisions per Gode File Links from Code File to Issue (@i} No links from Code File to Issue (@ No links from Code File to Decision

Abbildung 4.13: Darstellung der Rationale Coverage von Codedateien in einem Da-
shboard.

dateien gelistet, mit einem Klick auf diese wird zu einem auf sie zentrierten
Wissensgraphen navigiert.

Der Entwurf der beschriebenen Implementierung ist im Klassendiagramm in
Abbildung 4.14 gezeigt.

4.7 SF7: Configure definition of done (DoD) for
the decision knowledge documentation

Die Jira-Benutzeroberflache zur Verwaltung der Definition-of-Done-Einstellun-
gen wurde wie in Abbildung 4.15 gezeigt um die Definition of Done von Code-
datein erweitert. Hier werden die folgenden drei Bedingungen aufgelistet, von
denen von einer Codedatei mindestens eine erflllt sein muss, damit diese als
gut dokumentiert gilt:

1. Der (case-insensitive) Dateiname der Datei beginnt mit test

2. Die Anzahl der Codezeilen in der Datei ist kleiner als ein von Nutzer:innen
einstellbarer Schwellwert (Standardwert: 50)
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ConDecDashboarditem

GeneralMetricsDashboarditem

T

rditem

Abbildung 4.14: Uberblicksklassendiagramm der Berechnung der in Dashboards vi-

CodeCoverageDashboarditem

FeatureBranchDashboarditem

<<use>>

V

sualisierten Daten von ConDec Jira.

Continuous Management of Decision Knowledge (ConDec)

Rationale Backlog Configuration

Settings for the criteria of the definition of done

Set the definition of done for each type of decision knowledge.

All elements that do not match the definition of done are shown in the Rationale Backlog View. Some of these Criteria are default and can not be changed, others can be

configured.

Criteria to match the definition of done:

Issue (Decision
Problem):

Decision (Solution):

Alternative:

Argument (Pro or
Con):

Code File:

Save Definition of
Done

is resolved
is linked to a decision

is linked to an alternative

is not challenged

is linked to an issue (=decision problem)
is linked to a pro-argument

is linked to an issue

is linked to an argument (either pro or con)

is linked to a solution option (decision or alternative)

is a test file (i.e., its name starts with "test")

contains less than 50

lines of code

T

|

! i

u.l, R leC Dashboarditem <<u|se>>

! 1

| |
GeneralMetricCalculator <<yse>> Rati plet

Cover:

is linked to a decision with a maximum link distance of 4

Saves all criteria for the definition of done.

CodeCoverageCalculator

Abbildung 4.15: Konfigurationsméglichkeiten der Definition of Done.
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3. Die Codedatei ist im Wissensgraphen zu mindestens einer Entscheidung
Uber eine Linkdistanz von n verlinkt, wobei n ein von Nutzer:innen ein-
stellbarer Schwellwert ist (Standardwert: 4)

Auch kénnen mithilfe zweier Textfelder die Schwellwerte der Bedingungen 2
und 3 geéandert werden. Die gednderten Schwellwerte werden mithilfe einer
bereits implementierten REST-Schnittstelle dem ConfigPersistenceManager
ubergeben.

4.8 SF8: Check definition of done (DoD) of the de-
cision knowledge documentation related to a
code file

Zur Priufen der Definition of Done fur Codedateien wurde die Klasse Code-
CompletenessCheck als weitere Implementierung der bestehenden Schnittstel-
lenklasse CompletenessCheck geschaffen. Die Funktion execute(..) gibt dabei
den Wahrheitswert true zurtick, wenn mindestens eine der in Abschnitt 4.7 be-
schriebenen Bedingungen erflllt ist. Ist keine der Bedingungen erfullt, so wird
der Wahrheitswert false zurlickgegeben. Die ersten beiden Bedingungen sor-
gen dafir, dass kleine Codedateien oder Testklassen die fir die Rationale Co-
verage relevante Bedingung 3 nicht erfullen missen. Wird nun in Jira das Ra-
tionale Backlog aufgerufen, so wird fiir jede Codedatei die Funktion execute (...)
aufgerufen. Ist der Rickgabewert false, so erflllt die Codedatei die Definition
of Done nicht und wird im Rationale Backlog angezeigt.

In der Klasse DefinitionOfDone, die die von Nutzer:innen einstellbaren Para-
meter der Definitions of Done verschiedener Wissenselementtypen verwaltet,
wurden die entsprechende Zuordnungstabelle um die Parameter 1inkDistance-
FromCodeFileToDecision und lineNumbersInCodeFile erganzt sowie triviale
Getter- und Setter-Funktionen hinzugeflgt. Die bestehende Klasse Config-
PersistenceManager speichert zu jedem von ConDec verwalteten Projekt die
zugehdrige Definition0fDone und sorgt damit flr die Persistenz der eingege-
benen Schwellwerte.
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Der Entwurf der beschriebenen Implementierung ist im Klassendiagramm in
Abbildung 4.16 gezeigt.

4.9 SF9: Navigate to subgraph centered on a code
file in Jira

Um die Navigation von IDEs zu einem bestimmten Subgraphen des Wissens-
graphen in ConDec Jira zu ermdglichen, muss zunachst eine Mdglichkeit ge-
schaffen werden, bei Aufrufen einer URL diesen Subgraphen anzuzeigen. Hier-
fur eignen sich URL-Parameter. In den Velocity-Templates und den zugehéri-
gen JavaScript-Dateien wird daher der URL-Parameter codeFileName ausgele-
sen. Ist dieser beim Aufruf der Seite https://<Jira-Server-URL>/projects/-
<Projektschlissel>?selectedItem=decision-knowledge-page leer, so wird
wie bisher der Arbeitsbereich WS1.3.1: Rationale Backlog gedffnet. Enthélt
jedoch der URL-Parameter einen Dateinamen (etwa https://<Jira-Server-
URL>/projects/<Projektschliissel>?selectedItem=decision-knowledge-
page&codeFileName=KnowledgeGraph. java), SO wird direkt zum Arbeitsbereich
WS1.3.2: Decision Knowledge Overview gewechselt, der einen auf die Code-
datei KnowledgeGraph. java zentrierten Subgraphen des Wissensgraphen an-
zeigt.

In ConDec Eclipse wurde anschlieBend die Klasse OpenWebbrowser um die
Funktion openWebpage (..) erweitert, die einen Dateipfad entgegennimmt und
dessen letzten Teil, den Dateinamen, ermittelt, aus dem ConfigPersistence-
Manager die Jira-Server-URL sowie den Projektschlussel ausliest und daraus
eine wie oben dargestellte URL erstellt und sogleich im Webbrowser 6ffnet.
Weiterhin wurde die Klasse ShowGraphInJira als Erweiterung der abstrakten
Eclipse-eigenen Klasse AbstractHandler erstellt, deren Funktion execute(..)
die eben beschriebene Funktion openWebpage(..) aufruft, wenn im in Abbil-
dung 4.17 gezeigten ConDec-Kontextmenu zu einer Codedatei im Projektex-
plorer der neue Menulpunkt “Show Graph in Jira” ausgewahlt wird. Der Pfad zu
dieser Codedatei wird dabei an die Funktionen execute(..) und openWebpage (...)
weitergereicht.
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DefinitionOfDone

- criteriaMap: Map<String, Integer>

+ isIssuelsLinked ToAlternative(): boolean

+ setlssueLinkedToAlternative(issuelsLinkedToAlternative: boolean)

+ isDecisionlsLinkedToPro(): boolean

+ setDecisionLinkedToPro(decisionlsLinkedToPro: boolean)

+ isAlternativelsLinked ToArgument(): boolean

+ setAlternativeLinkedToArgument(alternativelsLinkedToArgument: boolean)

+ getLinkDistanceFromCodeFileToDecision(): int

+ setLinkDistanceFromCodeFileToDecision(linkDistanceFromCodeFileToDecision: int)
+ getLineNumbersInCodeFile(): int

+ setLineNumbersInCodeFile(lineNumbersinCodeFile: int)

+ getCriteriaMap(): Map <String, Integer>

<<interface>> 1 >>
CompletenessCheck Q ————— ~| ArgumentCompletenessCheck r access
) - ST r g [ 0o o I access>>
+ i¢ Ki ) K Alternati heck |
+ isCompleteAccordingToDefault() I reat
+ isCompleteAccordingToSettings()
kK}————— ~| IssueCompletenessCheck |» 777777 <<access>>
< I D p heck % <<access>>
<<create>>-——-= |
l |
<j—| CodeCompletenessCheck I <access>> :
<create>>-~
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
e CompletenessHandler
FilteringManager KnowledgeElement o .
filterSettings FilterSettings o £ | - completenessCheckMap: Map<KnowledgeType,
- summary String [CompletionCheck>
- graph KnowledgeGraph - description String
+ isEl th hingDocumentati p ressFilter(element - <<uses>>——>> type KnowledgeType [-——-<<uses>>——
KnowledgeElement) - status KnowledgeStatus +?:$:3<|;§2:?:\glae ?itcjxls(rlguwle dgeElement
+ isincomplete() | KnowledgeElement)
T
|
1
<<uses>>
|
|
v
FilterSettings

- knowlec List<K g 15>
- knowledgeTypes: List<KnowledgeTypes>
- islncompleteKnowledgeShown: boolean

+ isiIncompleteKnowledgeShown()

+ setincompleteKnowledgeShown (isincompleteKnowledgeShown

boolean)

Abbildung 4.16: Klassendiagramm der Prifungen auf Vollstandigkeit von ConDec Jira.
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45 Debug | [{5 x| BSY § =0 g =8

v ld> cures-condec-eclipse [cures-condec-eclipse master] 1 package de.uhd.ifi.se.decision.management.eclipse.event;
v \'Smdde.uhd.ifi.se,decision,managemen!.ecupse [cures-condeg 2 = 5
v Fsrc 3% import java.awt.Desktop;[]
bl 16
> # de.uhd.ifi.se.decision.management.eclipse 17 public class OpenWebbrowser {
v Ede.uhd. se.decision.management.eclipse.event 18
> [J) CommandHelper.java 198 public static boolean openWehpage(JiraI_ssue jiraIssue) {
> [J) CurrentFile java ;? N return openWebpage(jiraIssue.getUri());
> [J] DecisionCompletionProposalComputer.java 2
> [J} JumpToUtils.java 23 public static boolean openWebpage(IPath path) {
> [J) KnowledgeExtrar™ = i o “f (ConfigPersistenceManager.getJiralri().toString().equals("") ||
> [J)NodeUtilsjava =~ New > ConfigPersistenceManager.getProjectKey().toString().equals("")) {
> I Openwebbrowsq IWorkbench workbench = PlatformUI.getWorkbench();
. . Open Type Hierarchy IWorkbenchWindow window = workbench.getActiveWorkbenchWindow() ;
4 Lw:j ShowClippedGra v MessageDialog.openError(window.getShell(), "Project Configuration misses impo
> [J} ShowFullGraphC  Show In > "Please enter the Jira Server URL and the Jira Project Key in the Pro
> [J} showGraphindirz Open return false;
> i} de.uhd.ifi.se decisic . " . ; "
5 8 de.uhd decisic  OPen With > eturn openWebpage(URI.create(ConfigPersistenceManager.getJiralri().toString()
o ik ec‘s! + "/projects/" + ConfigPersistenceManager.getProjectKey()
> H de.uhd.ifi.se.decisic Col + "7selectedItem=decision-knowledge-page&codeFileName="
> de.uhd.ifi.se.decisic Py + path.lastSegment()));
> de.uhd.ifi.se.decisic 5= Copy Qualified Name
> de.uhd.ifi.se decisic [ paste " .
> Hl de.uhdfise.decisi | c static boolean openWebpa}ge(URI uri) {
g de.und.fil.se.cec ¢ Delete asktop desktop = Desktop.isDesktopSupported() 7 Desktop.getDesktop() : null;
> [Ficons ) f (desktop != null && desktop.isSupported(Desktop.Action.BROWSE)) {
> m\ JRE System Library [J: Build Path > try {
> @ Referenced Libraries  Source > desktop.browse(uri);
> @\ Plug-in Dependencies return trua:
g Refactor > } catch (Exception e) {
> &b e.printStackTrace();
> \ngETA—INF S }
> [=>target y
474 build properties i Export... eturn false;
lugin.xml
S Refresh

t static boolean openWebpage(URL url) {
5 > de.uhd.ifi.se.decision.m References s nd {
> {z# de.uhd.ifi.se.decision.mar return upenWEbpage(un_’l.tnURI());
> Eydoc Declarations » catch (URISyntaxException e) {
~y e.printStackTrace();

|5 LICENSE
E‘? pom.xml & SEERELS % | Problems & Progress [J] Debug Shell s Plug-in Dependencies
/; README.md © Run As > lay at this time.

%5 Debug As >

Restore from Local History...

» > Show Full Graph

Team > Show Clipped Graph

Compare With b Show Gr n

Replace With > Extract Knowledge

A vaeraa

Abbildung 4.17: KontextmenuUpunkt in Eclipse zur Navigation zum ConDec-Jira-Plug-
in.

Ln15, Col1 Tab Size:4 UTF-8 LF Open Graph in Jira

Abbildung 4.18: Statusleistenelement in Visual Studio Code zur Navigation zum
ConDec-dira-Plug-in.
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Extension

- ——- <<import>> —=>] vscode
+ showGraphlinJiraStatusBarltem: vscode. StatusBarltem

+ activate({ subscriptions }: vscode.ExtensionContext)
+ getURIToFileInGraph(filePath: string): Promise<vscode.Uri> |-——-<<import>> ——> path
- updateStatusBarltem()

Abbildung 4.19: Klassendiagramm von ConDec Visual Studio Code.

Far Visual Studio Code wurde das neue Plug-in ConDec Visual Studio Code er-
stellt. Es besteht im Wesentlichen aus der Datei extension. ts, die ein Status-
leistenelement wie in Abbildung 4.18 definiert. Das Statusleistenelement wird
angezeigt, wenn eine Codedatei gedffnet ist. Je nachdem, ob in den Arbeitsbe-
reicheinstellungen Jira-Server-URL sowie Projektschliissel bereits gespeichert
sind oder nicht, lautet der Beschreibungstext des Statusleistenelements “Enter
Jira project information...” oder “Open Graph in Jira”. Wird auf das Element
geklickt, wahrend in den Arbeitsbereicheinstellungen die genannten Informa-
tionen nicht gespeichert sind, so 6ffnen sich Eingabefelder, die zur Eingabe
dieser Informationen auffordern. Eingegebene Informationen werden in den
Arbeitsbereicheinstellungen gespeichert. Wurden die Informationen eingege-
ben, oder waren beim Klick auf das Element die Informationen bereits in den
Arbeitsbereicheinstellungen gespeichert, so wird aus den Informationen sowie
des Dateinamens der geéffneten Codedatei eine wie oben dargestellte URL
erstellt und sogleich im Webbrowser geoffnet.

Der Entwurf der beschriebenen Implementierung ist im Klassendiagramm in
Abbildung 4.19 gezeigt.

4.10 SF10: Configure Jira Settings [in VS Code]

Diese Systemfunktion ist mit der Implementierung in Abschnitt 4.9 bereits weit-
gehend implementiert. Die dort beschriebene Speicherung von eingegebenen
Jira-Projektinformationen ist eine Méglichkeit, die Arbeitsbereicheinstellungen
zu andern. Eine weitere Mdglichkeit besteht darin, die Datei der Arbeitsbereich-
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einstellungen unter .vscode/settings. json im Editor von Visual Studio Code
direkt zu verédndern und diese zu speichern.
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Kapitel 5
Qualitatssicherung

Nach der in Kapitel 4 beschriebenen Implementierung wurden die Erweiterun-
gen mithilfe von Komponenten- (Abschnitt 5.2) und Systemtests (Abschnitt 5.3)
auf Korrektheit getestet. Auch wurde die Erfullung der nichtfunktionalen Anfor-
derungen (Abschnitt 5.4) Gberpruft. Zunéchst werden in Abschnitt 5.1 die bei
der Entwicklung der ConDec-Plug-ins verwendeten Techniken der kontiniuer-
lichen Integration (Cl) beschrieben.

5.1 Kontiniuerliche Integration

Der Code der ConDec-Plug-ins wird in GitHub-Repositorien verwaltet. Bevor
neuer Code, der auf Featurezweigen des Repositoriums verwaltet wird, mit
dem Code auf den Hauptzweig zusammengefuhrt werden kann, wird der neue
Code von verschiedenen Diensten analysiert und dessen Qualitét beurteilt. Nur
wenn die Analyse eine hohe Qualitdt des Codes festgestellt hat, kann eine
Zusammenfuhrung erfolgen.
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5.1.1 Statische Codeanalyse

Mithilfe des Dienstes Codacy wird der Code des Repositoriums einer stati-
schen Codeanalyse unterzogen. Hierbei kommen verschiedene Analysetools
zur Anwendung, fur Java-Code etwa PMD. Dabei wird geprtift, ob Stilkonven-
tionen und Standards eingehalten werden, und das Zusammenfiihren mit dem
Hauptbranch solange verhindert, bis alle Fehler behoben sind. Beispiele fir
nicht eingehaltene Standards und Konventionen sind etwa nicht verwendete
import-Befehle, mehrfach implementierter identischer Code oder nicht verwen-
dete lokale Variablen.

5.1.2 Testausfiihrung

Nach jedem Commit werden die Komponententests von dem Cl-Dienst Tra-
vis Cl ausgefihrt. Dabei wird geschaut, ob und welche Tests fehlschlagen.
Ist dies der Fall, so wird das Zusammenfihren mit dem Hauptbranch solan-
ge verhindert, bis alle Tests bestehen. Wahrend der Testausfihrung wird die
Testabdeckung ermittelt und an den Dienst Codecov Ubermittelt.

5.1.3 Testabdeckung

Nach jeder erfolgreichen Testausfuhrung des Cl-Dienstes Travis Cl wird die
dabei festgestellte Testabdeckung von dem Dienst Codecov analysiert. Hierbei
wird erzwungen, dass die Testabdeckung der in Featurezweigen durchgefihr-
ten Anderungen mindestens 65 Prozent betragen muss, insgesamt darf jedoch
die Testabdeckung des gesamten Projekts nicht abnehmen. Aktuell betragt die
Testabdeckung im ConDec-Jira-Projekt 87 Prozent, sodass dort insgesamt die
geforderte Testabdeckung von 85 Prozent umgesetzt ist.
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5.2 Komponententests

Fiar wahrend der Erweiterung der ConDec-Plug-ins neu hinzugekommenen
oder veranderten Code wurden Komponententests geschrieben, die die ver-
schiedenen Funktionalitaten und Verhaltensweisen der getesteten Klassen und
Funktionen innerhalb einer Testumgebung auf Korrektheit prifen. Testdaten
wie Commits eines Git-Repositoriums oder Jira-Issues sowie Elemente der
Testumgebung wie Eingabefelder von Visual Studio Code wurden in dieser
Testumgebung mithilfe von beispielhaften Daten nachgebildet, wobei geeigne-
te Klassen von JGit, des Pakets com.atlassian.mock sowie die Test-Frame-
works JUnit, Mocha und Sinon.JS zur Anwendung kamen.

Wie in Unterabschnitt 5.1.3 und Unterabschnitt 5.1.2 beschrieben wurden die
Komponententests ohne Fehler ausgefuhrt und weisen in den meisten Fallen
die geforderte Testabdeckung von 85 Prozent auf.

Im ConDec-Visual-Studio-Code-Projekt wurde hingegen eine Testabdeckung
von lediglich 60 Prozent erreicht. Dies ist jedoch auf den verhaltnisméaBig gro-
Ben Anteil von Ul-Code zurtickzufihren, der durch Komponententests nicht
ohne eine komplizierte Nachbildung von weiteren Ul-Elementen testbar ist. Die
Codezeilen, die die wesentliche Funktionalitat des Plug-ins (Erfragen und Spei-
chern von fehlenden Einstellungen, Generieren und Aufrufen einer URL) imple-
mentieren, weisen eine deutlich hérere Testabdeckung auf.

5.3 Systemtests

Fir die in Unterabschnitt 3.2.3 abgeleiteten Systemfunktionen wurden System-
testfalle erstellt, die die Korrektheit der Implementierung und insbesondere de-
ren korrekten Aufruf Gber die verschiedenen Sichten prifen. Die insgesamt
12 Systemtests sind derart gewahlt, dass fur jede Systemfunktion das erwar-
tete Verhalten sowie die Behandlung von Ausnahmen und besonderen Regeln
mindestens ein Mal getestet werden.
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Die Tests sind in Jira-Issues des Typs ,Test* beschrieben und in einem Jira-
Issue des Typs , Test Concept“! gebiindelt. Sie sind als logische Testfalle for-
muliert, die durch die Angabe von einzugebenden Daten konkretisiert sind. |h-
re Ausflihrung ist in einem Jira-Issue des Typs ,Test Execution“?> dokumen-
tiert. Zuvor erforderliche Vorbedingungen sind in den ,Test“Issues enthalten
oder in separaten Issues des Typs ,Pre-Condition“ beschrieben. Die konkre-
ten Testfélle wurden innerhalb des ConDec-Projekts selbst oder innerhalb des
ISE-Projekts 2020 ausgefihrt.

Weiterhin wurde wahrend der Ausfihrung der Systemtestfalle die nichtfunktio-
nale Anforderung ,Usability“ wie in Abschnitt 5.4 naher beschrieben getestet.

5.4 Prufung der nichtfunktionale Anforderungen

5.4.1 Portability

Installierbarkeit

Bei der Prifung der Portabilitét der ConDec-Plug-ins wurde zun&chst deren
Installierbarkeit untersucht.

ConDec Jira Das ConDec-Jira-Plug-in I&sst sich installieren, indem eine vor-
kompilierte . jar-Datei aus dem Repositorium heruntergeladen und in dem vor-
gesehenen Bereich in Jira hochgeladen wird. Alternativ lasst sich das Plug-in
mithilfe eines einzigen Kommandozeilenbefehls lokal kompilieren, sofern zuvor
die im Repositorium angegebenen vorausgesetzten Entwicklungssoftwares in-
stalliert wurden. Beide Methoden der Installation waren gut dokumentiert, wur-
den im Praktikum gem&aB der Dokumentation durchgefuhrt und verliefen pro-
blemlos. Die Installationsmethoden oder -anleitungen wurden daher im Prakti-
kum nicht weiter veréandert.

"https://jira-se.ifi.uni-heidelberg.de/browse/CONDEC-916
2https://jira-se.ifi.uni-heidelberg.de/browse/CONDEC-929
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ConDec Eclipse Das ConDec-Eclipse-Plug-in Iasst sich installieren, indem
eine vorkompilierte . jar-Datei aus dem Repositorium heruntergeladen und in
einen vorgegebenen Ordner innerhalb der Eclipse-Installation kopiert wird. Al-
ternativ I&sst sich auch dieses Plug-in mithilfe eines einzigen Kommandozei-
lenbefehls lokal kompilieren, sofern zuvor die im Repositorium angegebenen
vorausgesetzten Entwicklungssoftwares installiert wurden. Voraussetzung ist
hier zudem, dass Eclipse selbst mit einer vorgegebenen Version des Java
Development Kits ausgefuhrt werden muss. Auch hier waren beide Methoden
der Installation gut dokumentiert, wurden im Praktikum gem&B der Dokumen-
tation durchgefuhrt und verliefen problemlos. Die Installationsmethoden oder
-anleitungen wurden auch hier im Praktikum nicht weiter verandert.

ConDec Visual Studio Code Das ConDec-Visual-Studio-Code-Plug-in lasst
sich installieren, indem eine vorkompilierte . vsix-Datei aus dem Repositorium
heruntergeladen und mithilfe eines einzigen Kommandozeilenbefehls in Visu-
al Studio Code installiert wird. Alternativ lasst sich das Plug-in mithilfe zwei-
er Kommandozeilenbefehle lokal kompilieren, sofern zuvor die im Repositori-
um angegebenen vorausgesetzten Entwicklungssoftwares installiert wurden.
Beide Methoden der Installation wurden im Praktikum ausfihrlich Schritt far
Schritt dokumentiert und hiernach geman dieser Dokumentation ohne Proble-
me durchgeflhrt.

Anpassbarkeit

Auch die Anpassbarkeit der Plug-ins war zu untersuchen. Hierbei wurde ge-
pruft, wie einfach sich die Plug-ins in einer integrierten Entwicklungsumgebung
6ffnen und ausfuhren lieBen.

ConDec Jira Die Entwicklung des ConDec-Jira-Plug-ins wurde in Visual Stu-
dio Code durchgefihrt. Alle Kommandozeilenbefehle zum Herunterladen von
Dependencies, zum Kompilieren des Plug-ins sowie zum Starten einer lokalen
Demoversion von Jira, in der das Plug-in sofort installiert ist, waren wohl doku-
mentiert, sodass sich das Einrichten der IDE sehr einfach gestaltete. Auch das
Anbinden eines Debuggers konnte rasch umgesetzt werden, da in dem an-
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gezeigten Log der Jira-Demoversion die hierflr erforderlichen Informationen
leicht einsehbar preisgegeben wurden.

ConDec Eclipse Die Entwicklung des ConDec-Eclipse-Plug-ins wurde in
Eclipse durchgefluihrt. Bei der Einrichtung der IDE traten zun&achst Probleme
auf, da viele Dependencies von Eclipse trotz erfolgreicher Installation derer
nicht gefunden werden konnten. In enger Zusammenarbeit mit der Betreue-
rin konnte dieses Problem gel6ést und die Beschreibung der Einrichtung von
Eclipse im Repositorium erganzt und detailliert werden, sodass fiir zukinftige
Erweiterungen die einfache Anpassbarkeit sichergestellt ist. Nach Durchfihren
der so dokumentierten Einrichtungsschritte konnte das Plug-in ohne Probleme
sofort aus der IDE heraus kompiliert, in einer neuen Eclipse-Instanz ausgefuhrt
und ein Debugger angebunden werden.

ConDec Visual Studio Code Die Entwicklung des ConDec-Visual-Studio-
Code-Plug-ins wurde in Visual Studio Code durchgefiihrt. Die Befehle zum
Kompilieren, Ausfihren sowie Testen des Plug-ins sind wie bei Node.js-Pro-
jekten Ublich in der Datei package. json enthalten. Zuséatzlich wurden sie als
Launch Configurations oder Tasks innerhalb von Visual Studio Code eingerich-
tet, indem entsprechende Konfigurationsdateien im Ordner .vscode angelegt
wurden. Beim Offnen des Projekts in Visual Studio Code stehen Entwickler:in-
nen diese Konfigurationen sofort zur Verfligung, sodass sie das Plug-in etwa
mit einem Klick ausfiihren kénnen. Das Vorhandensein dieser Konfigurations-
datei ist im Repositorium dokumentiert, sodass die leichte Anpassbarkeit des
Plug-ins insgesamt gewéhrleistet ist.

5.4.2 Maintainability

Die einfache Anderbarkeit einer Software kann mithilfe von statischen Code-
analysen Uberpruft werden. Fur die statischen Codeanalysen wird wie in Unter-
abschnitt 5.1.1 der Dienst Codacy verwendet. Die Codequalitét aller drei Plug-
ins wurde dabei mit der Bestnote A bewertet. Samtliche Verst6B8e gegen Stil-
konventionen oder Standards, die von Codacy festgestellt wurden, wurden vor
dem Zusammenfihren mit dem Hauptzweig des Repositoriums behoben.
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Bei Entwurf und Implementierung wurde stets darauf geachtet, Erweiterungen
nach Moglichkeit in die bestehenden Klassen zu integrieren. Mussten Kompo-
nenten trotzdem neu erstellt werden, so wurden sie vielerorts, etwa bei Auth-
Method oder CommentStyleType, als Aufzdhlungstyp implementiert, was es er-
laubt, diese spater auf einfache Weise zu erweitern.

5.4.3 Usability

Wahrend der Ausfiihrung der in Abschnitt 5.3 beschriebenen Systemtests wur-
de die Benutzbarkeit der Erweiterungen der ConDec-Plug-ins gepruft. Hierbei
wurde gepruft, ob die Erweiterungen leicht versténdlich ohne Anleitung oder
Erlernung benutzbar sind sowie ob sie ansprechend aussehen.

Es konnte festgestellt werden, dass die Benutzbarkeit der Erweiterungen ins-
gesamt gegeben ist. Beispiele (wie etwa in Abbildung 4.8) und Erlauterungen
(wie etwa in Abbildung 4.4 oder die in Tabelle 3.15 beschriebenen Hinweis-
und Fehlertexte) unterstitzen das bessere Verstandnis von Features und Kon-
figurationsoptionen. Das Look and Feel der Benutzeroberflachen wurde stets
an die bestehenden Implementierungen, etwa an verwendete Visualisierungs-
Frameworks, und an Jira, Eclipse sowie Visual Studio Code angepasst, die
hierfur bereitgestellten Interfaces der jeweiligen Softwarehersteller wurden stets
verwendet. Beispiele hierflr sind die Verwendung von Jira-eigenen CSS-Klas-
sen wie aui-button, sichtbar in Abbildung 4.4, oder das Einbetten von Ul-Ele-
menten in die Statusleiste von Visual Studio Code in Abbildung 4.18.

65



Kapitel 6
Evaluation

In diesem Kapitel werden innerhalb eines zusammenhangenden Nutzungsbei-
spiels im ConDec-Jira-Projekt die im Praktikum umgesetzten Erweiterungen
angewendet.

Anbindung des Git-Repositoriums Um Codedateien aus dem ConDec-Jira-
Git-Repositorium auslesen zu kénnen, muss es in den Git-Einstellungen von
ConDec hinzugefugt werden. Hierzu wird dessen URL in das vorgegebene
Feld eingetragen und der Standardzweig “develop” angegeben, auf dem der
Code hauptsachlich verwaltet wird. Eine Authentifizierung ist hier nicht erfor-
derlich, da das Repositorium 6ffentlich zuganglich ist. Im entsprechenden Feld
wird daher “None” ausgewabhilt.

Der Code im Repositorium besteht im Wesentlichen aus Java-Dateien im Ba-
ckend und aus JavaScript-Dateien sowie Velocity-Templates im Frontend. In
diesem Nutzungsbeispiel sollen nur die Java-Dateien des Backends analy-
siert werden. Hierzu wird bei der Festlegung der Codedateiendungen nur java
eingetragen. Die Eintragung erfolgt in das mit “Java/C code comment style”
bezeichnete Feld, damit das in Java-Code-Kommentaren dokumentierte Ent-
scheidungswissen ausgelesen wird.

Nach der Speicherung beider Eingaben wie in Abbildung 6.1 wird die Git-Ex-
traktion eingeschaltet. Hiernach wurde auf die Bestatigung des Jira-Servers,
dass die Extraktion der Dateien aus Git erfolgreich war, gewartet. Da das Con-
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© Success X
The code file endings for this project have
been set.

Continuous Management of Decision Knowledge (ConDec)

Decision Knowledge Extraction from Git

Extract from Git?

ge is extracted from git for this project. When enabled, all code files are extracted and decision knowledge elements from code

Git Repositories  URI: https://github.com/cures-hub/cures-condec-jira.git Delete entry
Default Branch: develop

Authentication Method: none v

+ Add New Repository Save Addresses

Code File Endings Java/C code comment style: java

Python code comment style: Example: py, s

HTML code comment style: E ml, htm, xml, css, php, vn

TeX code comment style: Example: tex

Save File Endings

Java/C code cof

Python code co
HTML

TeX code c

Abbildung 6.1: Konfiguration der Git-Extraktion.

Dec-Jira-Projekt jedoch sehr viele Codedateien enthalt und das Auslesen viel
Zeit in Anspruch nimmt, wurde eine solche Bestétigung nicht angezeigt. Statt-
dessen meldete der Server nach exakt 5 Minuten den Fehler “502 Proxy Error”.
Hier wird vermutet, dass ein Timeout innerhalb des Backends flir diesen Fehler
verantwortlich ist.

Anzeige der ausgelesenen Codedateien und des ausgelesenen Entschei-
dungswissens Trotzdem scheint das Auslesen der Codedateien auch nach
dieser Ruckmeldung des Servers fortgesetzt zu werden. Nach einigen weite-
ren Minuten wird in die Uberblicksansicht gewechselt und dort eine Liste aller
Codedateien im Projekt angezeigt. Die Liste enthalt mehrere Hundert Eintrage
und scheint dabei vollstandig zu sein. Um im Code dokumentierte Entschei-
dungswissenselemente anzuzeigen, wird die Auswahlbox “Decision Knowledge
Only” aktiviert und die “Link Distance” bei 3 belassen. AnschlieBend wird die
Codedatei GitClient . java ausgewahlt. Im anschlieBend angezeigten Wissens-
graphen in Abbildung 6.2 werden die im Code dokumentierten Entscheidungs-
wissenselemente angezeigt.
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AdditionalConfigurationOptions.java 4 M Use the jGit library to access the git repositories for a Jira project!
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AlternativeWorkflow.java 4 M Hold cached commits and their knowledge in a globally accessible class!
Argument.java & consistency: git repositories are another knowledge source like activeObjects or issueService
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BagOfirrelevantWords.java 4 » Methods with an invalid input parameter return an empty list!
BasicDuplicateTextDetector.java ¥ Is misleading since it is not clear whether the list is empty but has a valid input parameter or because of an invalid parame

aryClassifier.java & Would prevent a null pointer exception.

BranchDiff java 4 & Methods with an invalid input parameter return null!
ChangedFile java v i o T

edJiralssue.java

[ ClassificationManagerForJiralssueText.java

Abbildung 6.2: Wissensgraph mit Entscheidungswissen, zentriert auf die Codedatei
GitClient. java.

Aufféllig waren hier erneut die langen Ladezeiten. Die Liste an Codedateien
wurde nach etwa einer Minute angezeigt, der Wissensgraph zur Codedatei
nach etwa 30 Sekunden. Zwischenzeitlich nahm die angezeigte Webseite mehr
als 2 GB Arbeitsspeicher des Clients in Anspruch. Weiterhin fiel auf, dass nach
Auswahl der Codedatei zeitgleich Daten fur alle verfligbaren Visualisierungs-
frameworks abgerufen wurden.

Anzeige von Metriken zur Rationale Coverage Nun soll gepruft werden,
welche Codedateien nicht mit Entscheidungswissen verlinkt sind. Hierfir wird
das Dashboard “ConDec Code Coverage Metrics” aufgerufen und das Pro-
jekt “CONDEC — ConDec Jira” ausgewahlt. Die vorausgewéhlte Linkdistanz
von 3 wird beibehalten. Nach etwa 3 Sekunden werden die Metriken in vier
Diagrammen wie in Abbildung 6.3 angezeigt. Aus dem linken Tortendiagramm
ist abzulesen, dass insgesamt 535 Codedateien ausgelesen werden, was der
Anzahl an Java-Dateien im ConDec-Projekt entspricht. Von den 535 Codeda-
teien ist flir 526 ein Entscheidungsproblem dokumentiert, fir 9 Codedateien
ist dies nicht der Fall. Durch Klick auf das entsprechende Element im Tor-
tendiagramm werden die 9 Codedateien ohne dokumentiertes Entscheidungs-
problem wie in Abbildung 6.4 angezeigt. Hierunter befindet sich etwa die Da-
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ConDee Code Coverage Metrics

Project: | CONDEC - ConDec Jira b

Links from Code Fie o Issue (@il No links from Code File 10 Issue (@ No links from Code File to Decision

Abbildung 6.3: Dashboard mit Metriken zur Rationale Coverage von Codedateien.

Navigate to Detail View of:

[CONDEC—CodeCoverageCalcuiator.java‘ ‘CONDEC—JiralssueMetric.java‘ ‘CONDEC—TargetGroup.)‘ava|
[CONDEC-CodeCoverageDashboardltemjava‘ ‘CONDEC—TesthudeCoverageCaIcuIalonjava
ICONDEC—Test.IiralssueMetric.]ava[ ‘CONDEC»TestTargetGruup.java‘ ICONDEC—TestGetCodeCoverage.java|
ICONDEC—TestCodeCoverageDashboardItem.java‘ .

Abbildung 6.4: Liste an Codedateien ohne dokumentiertes Entscheidungsproblem als
Detailansicht des Dashboards.

tei CodeCoverageCalculator. java. Durch Klick auf diese wird der zugehérige
Wissensgraph gedffnet. Der Wissensgraph zeigt, dass die Codedatei in der Ar-
beitsaufgabe “Add dashboard with metrics related to code files” geandert wur-
de. Die Arbeitsaufgabe wird aufgerufen und ein geeignetes Entscheidungspro-
blem in ihrer Beschreibung ergénzt. AnschlieBend wird das Dashboard erneut
aufgerufen. Nun wird angezeigt, dass nur noch vier Codedateien ohne doku-
mentiertes Entscheidungsproblem bestehen.

Festlegen und Priifen der Definition of Done von Codedateien Es soll
festgestellt werden, welche Codedateien die Definition of Done nicht erfillen.
Hierfur wird zunachst an den Einstellungen fur das Rationale Backlog nichts ge-
andert, die Standardeinstellungen (weniger als 50 Codezeilen, Entscheidung
in Distanz von maximal 4) sind daher fir das Projekt konfiguriert. Das Rationale
Backlog wird aufgerufen, das Startdatum wird, um alle Wissenselemente ein-
zuschlieBen, auf den 1. Januar 1980 gesetzt, und in der Auswabhlliste fir den
Wissenstyp wird ausschlieBlich “Code” ausgewahlt. Das angezeigte Rationale
Backlog ist wie in Abbildung 6.5 oben leer, was bei der Betrachtung der vier
Codedateien ohne dokumentiertes Entscheidungsproblem bei der Anzeige der
Metriken realistisch und konsistent erscheint.
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Abbildung 6.5: Rationale Backlog vor (oben) und nach (unten) Anpassung der Defi-
nition of Done.

Um trotzdem einige Codedateien im Rationale Backlog anzuzeigen, wurde die
Definition of Done flr Codedateien wie in Abbildung 6.6 verandert, sodass Ent-
scheidungen in einer Distanz zur Codedatei von maximal 3 verlinkt sein mas-
sen. Hiernach wurden im wie zuvor gefilterten Rationale Backlog zwei Code-
dateien angezeigt, dargestellt in Abbildung 6.5 unten.

Anzumerken ist auch hier, dass die Anzeige des Rationale Backlogs nach An-
derung der Filterkriterien etwa eine Minute benétigte.

Generieren transitiver Links Im nachsten Schritt soll festgestellt werden,
in welchen Codedateien eine bestimmte Funktionalitat implementiert ist. Ge-
genstand der Untersuchung ist die Systemfunktion “Automatically add and link
decision knowledge from comments in code files into the knowledge graph”.
Beim Aufruf dieser ist zunachst erkennbar, dass sie nicht direkt mit Codeda-
teien verlinkt ist. Stattdessen ist sie mit mehreren Arbeitsaufgaben verlinkt, die
wiederum mit Codedateien verlinkt sind. Um nun eine Liste aller Codedateien,
die die Systemfunktion implementieren, anzuzeigen, werden im Abschnitt “De-
cision Knowledge” des Jira-Issues der Systemfunktion Filter verwendet: Als
Wissenstyp wird lediglich “Code” ausgewahlt, die Linkdistanz wird auf 2 be-
stimmt, schlieBlich wird die Auswahlbox “Create transitive links” aktiviert. Im so
gefilterten Wissensgraphen wird nach etwa 800 ms eine Liste an 27 Codeda-
teien wie in Abbildung 6.7 angezeigt. Bei genauer Betrachtung dieser Codeda-
teien lasst sich feststellen, dass fir genau die Codedateien, die mit mindestens
einer der drei Arbeitsaufgaben der Systemfunktion verlinkt sind, transitive Links
erstellt wurden.
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Continuous Management of Decision Knowledge (ConDec)

Rationale Backlog Configuration © Success <

Settings for the criteria of the definition of done The definition of done is updated.

Set the definition of done for each type of decision knowledge.

All elements that do not match the definition of done are shown in the Rationale Backlog View. Some of these Criteria are default and can not be changed, others can be
configured.

Criteria to match the definition of done:

Issue (Decision
Problem):

is resolved

® is linked to a decision
® is linked to an alternative
Decision (Solution): o is not challenged
e is linked to an issue (=decision problem)
® is linked to a pro-argument
Alternative: e is linked to an issue
® is linked to an argument (either pro or con)
Argument (Pro or e is linked to a solution option (decision or alternative)
Con):
Code File: ® is atestfile (i.e., its name starts with "test")
e contains less than 50 < lines of code
s linked to a decision with a maximum link distance of 3 $
Save Definition of
Done
Saves all criteria for the definition of done.
Abbildung 6.6: Anpasste Definition of Done fir Codedateien.
Tree Visualization * Tree Visualization -+  Graph Visualization Decision Table Feature branch(es) Adjacency Matrix
Related knowled Dupli knowled Chronology  Cl-Analyse
Contains text Type v Status v Select a Group... ¥ Documented between oaj1g) and 0471820
Linked Elements Min 0 ¢ Max 100 2 Link Distance 2 =)

Decision Knowledge Only

Sentences without Decision Knowledge — Create transitive links

4 [E] SF: Automatically add and link decision knowledge from comments in code files into the knowledge graph
B} ChangedFile.java
B CharacterizedJiralssue.java
[E) CiaService.java
B CodeCommentParser.java
E) codeFileExtractorAndMaintainer.java
5] CommentMetricCalculator.java
E) CommentStyleType.java
B} CommitMessageParser.java
[E) ConfigPersistenceManager.java
E) ConfigRest.java
) DecisionGroupManager.java
G DecisionKnowledgeProject.java
[E) Diff java
[E) FilterSettings.java
&) FilteringManager.java
[E) GeneralMetricCalculator.java
5] GeneralMetricsDashboardltem.java
[E) GenericLinkManager.java
B GitDecXtract.java
[E) GitDiffedCodeExtractionManager.java
B JiralssueTextPersistenceManager.java
E) KnowledgeElement.java
[E) KnowledgeGraph.java
E) KnowledgeRest.java
B Link.java
[E) MockJiraHomeForTesting.java
[E) RationaleFromCodeCommentExtractor.java

Abbildung 6.7: Systemfunktion mit transitiven Links zu Codedateien.
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Navigation von IDE zu Wissensgraph in Jira Zuletzt soll demonstriert wer-
den, wie aus einer IDE zum Wissensgraphen einer Codedatei in Jira gewech-
selt werden kann. Hierfir wird die in Abbildung 6.5 angezeigte Codedatei Addi-
tionalConfigurationOptions. java betrachtet, sodass analysiert werden kann,
warum sie die Definition of Done nicht erfullt.

Eclipse In Eclipse wird angenommen, dass das ConDec-Plug-in bereits ein-
gerichtet wurde. Es wurde dann die genannte Codedatei gedffnet und sogleich
mithilfe eines Rechtsklicks aus dem Dateiexplorer ausgewéhlt. Im Kontextun-
termenu “ConDec” wurde der Menupunkt “Show Graph in Jira” wie in Abbil-
dung 6.8 ausgewahlt.

Visual Studio Code In Visual Studio Code wurde die genannte Codedatei
gedffnet, anschlieBend wurde das Statusleistenelement “Enter Jira project in-
formation...” ausgewéhlt. Da das ConDec-Plug-in flr dieses Projekt noch nicht
eingerichtet wurde, wird zur Eingabe von Jira-Server-URL und Projektschlis-
sel aufgefordert. Nach erfolgreicher Eingabe der entsprechenden Werte wies
zunéchst eine Informationsnachricht auf die Méglichkeit hin, die eingegebenen
Informationen jederzeit in den Arbeitsbereicheinstellungen anzupassen. Nach
Eingabe aller Informationen wird ein Fenster angezeigt, in dem das Offnen ei-
ner URL zu bestéatigen ist. Die verschiedenen Anzeigen von ConDec Visual
Studio Code zeigt Abbildung 6.9.

Anzeige in Jira Beide IDE-Eingaben flihren nun zum Aufruf derselben URL
in Jira. Dabei wird wie in Abbildung 6.10 eine Liste aller Codedateien angezeigt,
nebenstehend ist ein auf die genannte Codedatei zentrierter Subgraph des
Wissensgraphen gezeigt. Bei Betrachtung des Subgraphen lasst sich schnell
feststellen, dass die Codedatei die Definition of Done nicht erfullt, weil inner-
halb der vorgegebenen Linkdistanz von 3 keine Entscheidung zu ihr verlinkt
ist.
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Abbildung 6.8: Schaltflache zur Navigation von Eclipse zu Jira.
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Abbildung 6.9: Eingabe- und Informationsfenster bei der Navigation von Visual Studio

Code zu Jira.
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Abbildung 6.10: Subgraph des Wissensgraphen zur Codedatei AdditionalConfig-

urationOptions. java.

74



Kapitel 7
Fazit

Im letzten Kapitel werden die Ergebnisse des Praktikums zusammengefasst
sowie die Erfahrungen bei dessen Bearbeitung dokumentiert. SchlieBlich wer-
den im Ausblick mdgliche zukulnftige Erweiterungen und Verbesserungen der
ConDec-Plug-ins skizziert.

7.1 Zusammenfassung

Im Praktikum wurden Mdglichkeiten umgesetzt, Codedateien und Entschei-
dungswissen aus Codekommentaren in den Wissensgraphen zu integrieren,
zu visualisieren, zu filtern sowie Metriken zu ihnen zu erheben.

Die Anbindung von Code-Repositorien an das ConDec-Jira-Plug-in wurde auch
far authentifizierungspflichtige Repositorien ermdglicht. Es wurde erméglicht,
Codedateien sowie in ihren Code-Kommentaren dokumentiertes Entscheidungs-
wissen in den Wissensgraphen einzubinden, geeignet zu verlinken und anzei-
gen zu lassen. Hierbei kbnnen Dateitypen von Codedateien sowie darin ver-
wendete Kommentarsyntaxen von Nutzer:innen gewahlt werden. Die Visuali-
sierung von Entscheidungswissen wurde durch die Mdglichkeit, transitive Links
zu generieren, erweitert. Codedateien kénnen mithilfe von Dashboards sowie
des Rationale Backlogs hinsichtlich ihrer Rationale Coverage ausgewertet und
gefiltert werden. Eine Navigationsmdglichkeit von einer Codedatei innerhalb
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einer IDE zum Wissensgraphen in Jira, der auf diese Codedatei zentriert ist,
wurde geschaffen.

Die korrekte Funktionalitat der Erweiterungen wurde sowohl in Komponenten-
als auch in Systemtests festgestellt. Zugleich wurde gezeigt, dass die nichtfunk-
tionalen Anforderungen erfillt wurden. In einem zusammenhangenden Nut-
zungsbeispiel wurden schlieBlich die im Praktikum umgesetzten Erweiterungen
angewendet.

7.2 Ausblick

Die vorliegende Umsetzung bietet eine Grundlage, um die Zusammenhéange
zwischen Entscheidungswissen und Code zu erkunden, zu visualisieren und
zu analysieren. Gleichwohl bietet sie an verschiedenen Stellen Mdglichkeiten
zur Verbesserung, die Grundlage zukunftiger Forschungsprojekte sein kdnnen.

Ein haufig auftretendes Problem waren lange Berechnungs- und hieraus resul-
tierende Ladezeiten, etwa bei der Berechnung transitiver Links oder der Metri-
ken fur die Dashboard-Ansichten. Grund war haufig die sehr rechenintensive
und rekursiv implementierte Berechnung von Linkdistanzen und Elementen,
die sich innerhalb einer vorgegebenen Linkdistanz zu einem anderen Element
befinden. Ebenfalls verantwortlich war das sofortige Berechnen verschiedener
Ansichten, die Nutzer:innen nicht sofort, sondern nur nach manueller Auswahl
angezeigt werden. Hier kann ein Einsatz effizienterer Algorithmen und gegebe-
nenfalls geeigneterer Graph-Bibliotheken die Wartezeit fir Nutzer:innen deut-
lich reduzieren und so die Nutzlichkeit der genannten Features verbessern.
Selbiges gilt fur die Berechnung von Ansichten erst nach Auswahl durch Nut-
zer:innen.

Die langen Berechnungs- und Ladezeiten fuhrten Uberdies h&ufig zu Timeouts,
sodass etwa Bestatigungsmeldungen nicht angezeigt wurden. Es ist daher zu
empfehlen, die Schwellwerte flr Timeouts anzupassen, wenn und soweit lange
Berechnungs- und Ladezeiten nicht verringert werden kénnen.
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Ein weiteres Performanceproblem stellte teilweise der Arbeitsspeicherbedarf
mancher Sichten dar. Hier kdnnte Gberprift werden, ob alle an den Client Gber-
tragenen Daten tatséchlich fur die Visualisierung erforderlich sind; gegebenen-
falls kbnnen Optimierungen vorgenommen werden. Insbesondere lieBen sich
eventuell Berechnungen von der Client- auf die Serverseite verschieben.

AuBerdem wurde festgestellt, dass der Schlagwortfilter des Arbeitsbereichs
WS1.3.2: Decision Knowledge Overview nicht nur die Wissenselemente in der
Liste der Wissenselemente auf der linken Seite filtert, sondern auch den zum
dort ausgewéhlten Wissenselement gehoérigen Wissensgraphen auf der rech-
ten Seite. Das fuhrt dazu, dass es nicht mdglich ist, den Schlagwortfilter zu
benutzen, um ein Wissenselement zusammen mit dem vollstdndigen zugeho-
rigen Wissensgraphen anzuzeigen. Je nach gewahltem Schlagwort enthélt der
angezeigte gefilterte Wissensgraph neben dem Wurzelelement nur sehr weni-
ge oder gar keine anderen Wissenselemente. Eine Anpassung der Anwendung
der Filter lediglich auf die Liste der Wissenselemente kdnnte hier die Nutzlich-
keit dieser Funktionalitat steigern. Auch kénnte der Schlagwortfilter durch Er-
ganzungen wie die Anzeige von Filtervorschlagen wéhrend des Tippens oder
eine Rechtschreibkorrektur auf der Basis der Wissenselemente im Wissens-
graphen erweitert werden.

Das im Praktikum erweiterte Rationale Backlog zeigt zurzeit an, welche Wis-
senselemente die Definition of Done nicht erfillen, jedoch besteht die Definition
of Done fur viele Wissenstypen aus mehreren einzelnen Bedingungen. Um die
Dokumentation der Wissenselemente so anzupassen, dass sie die Definition
of Done erfullen, missen Nutzer:innen allerdings wissen, warum genau die De-
finition of Done nicht erfullt ist und welche Bedingungen zur Erfullung fehlen.
Eine Anzeige der nicht erflllten einzelnen Bedingungen zu jedem Wissensele-
ment im Rationale Backlog wirde dessen Nutzlichkeit steigern.

Im Praktikum wurden Codedateien weitgehend als atomare Objekte behandelt
und deren Inhalt bis auf die Extraktion von Entscheidungswissen aus Code-
kommentaren nicht weiter betrachtet. Eine mégliche Verfeinerung dieses Mo-
dells kdnnte Klassen und Funktionen innerhalb von Codedateien beinhalten,
die als eigenstandige Wissenselemente behandelt werden kénnen. Das Ent-
scheidungswissen aus Codekommentaren kénnte so praziser zu einer bestimm-
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ten Klasse oder Funktion zugeordnet werden. Auch kénnten import-Befehle
oder Funktionsaufrufe analysiert und auf dieser Grundlage Codedateien, Klas-
sen und Funktionen geeignet verlinkt werden, was ein detaillierteres Analysie-
ren der Implementierung ermdéglicht. Eine solche Funktionalitat erfordert jedoch
eine weitaus umfangreichere Analyse des Inhaltes von Codedateien als bisher
umgesetzt und bleibt daher zuklnftigen Projekten vorbehalten.

Auch ist eine weitere Unterstitzung von Entwickler:innen bei der Erfillung der
Definition of Done denkbar. Hierfur lieBen sich etwa die ConDec-IDE-Plug-ins
um eine Anzeige der Definition of Done der jeweils getffneten Codedatei er-
weitern. Das Vergeben des Status “Done” an eine Arbeitsaufgabe in Jira kann
von der Erflllung der Definition of Done aller darin veranderten Codedateien
abhangig gemacht werden. Weiterhin lieBe sich ein Dienst oder ein Plug-in
fir gangige Git-Server wie GitHub oder GitLab entwickeln, die ein Zusammen-
fuhren mit dem Hauptbranch nur erlauben, wenn die Definition of Done aller
veranderter Codedateien erflllt ist. SchlieBlich ist zur Unterstitzer aller Ent-
wickler:innen auch ein Entwickeln von ConDec-Plug-ins fur weitere IDEs wie
XCode oder IntelliJ vorstellbar.

7.3 Erfahrungen

Wahrend des Entwicklungsprozesses der Erweiterungen der ConDec-Plug-ins
konnten verschiedene Erfahrungen gesammelt werden.

Bei der Ermittlung der Anforderungen an die Erweiterungen wurde festgestellt,
dass die bestehende Anforderungsdokumentation an verschiedenen Stellen In-
konsistenzen aufwies. Hierbei sind besonders unterschiedliche Nummerierun-
gen der Workspaces, die fehlende Kennzeichnung veralteter Implementierun-
gen oder die verschiedenartige Benennung von Verlinkungen gleicher Issue-
Typen und gleicher Bedeutung. Bereits friih im Praktikum wurden diese Fest-
stellungen kommuniziert, Fehler nach M&glichkeit ausgebessert und langfris-
tige Losungsansatze entworfen. So koénnte es hilfreich sein, beim Verweisen
auf Arbeitsbereiche oder andere Issues stets den nicht verédnderbaren Jira-
Issue-Schlissel zu verwenden. Das bestehende Modell zur ,Dokumentation
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der Projektartefakte in Jira“! lieBe sich um Vorgaben zur Linkbezeichnung er-
weitern. Auch kénnte eine Checkliste zur Anforderungsdokumentation fiir jeden
Issue-Typ sicherstellen, dass etwa die richtigen Verlinkungen bestehen, Na-
menskonventionen eingehalten werden und in den Ubersichtstabellen in Con-
fluence sowie in Diagrammen das Issue manuell hinzugefugt wird. SchlieBlich
gefahrdet die bestehende Praxis, funktionale Anforderungen und Arbeitsberei-
che in separaten Tabellen in Confluence zu listen und diese Tabellen manuell
zu pflegen, die Konsistenz der Dokumentation, da das zusétzliche Eintragen
oder Andern von Wissenselementen nach der Dokumentation in Jira an dieser
Stelle leicht vergessen werden kann. Hier wird empfohlen, derartige Tabellen
von geeigneten Plug-ins basierend auf dem in Jira-Issues gespeicherten Wis-
sen laufend automatisiert generieren zu lassen.

Weiterhin konnte der Bearbeiter im Praktikum viele wichtige Fahigkeiten und
Kenntnisse neu kennenlernen oder anwenden. Hierzu gehéren das Einarbeiten
in bereits bestehende gréBere Softwareprojekte sowie das kollaborative Arbei-
ten daran. Das Verwenden von Tools zur kontinuierlichen Integration sowie
zur kontinuierlichen Auslieferung wurde im Praktikum erstmals erlernt. Auch
das Entwickeln von Jira-Plug-ins und das Zusammenspiel von Front- und Ba-
ckend uber REST-Schnittstellen wurden im Praktikum kennengelernt. SchlieB-
lich erlangte der Bearbeiter bei der Entwicklung des Visual-Studio-Code-Plug-
ins erstmals Einblicke in die Programmiersprache TypeScript, das Verwenden
des Paketmanagers npm sowie das Testen und dabei auch das Nachbilden
etwa von Elementen einer grafischen Benutzeroberflache mithilfe von Frame-
works wie Mocha oder Sinon.JS.

"https://confluence-se.ifi.uni-heidelberg.de/pages/viewpage.
action?pageld=10225005#Al11lgemeineRichtlinienfiirFoPras,
BachelorundMasterarbeiten-DokumentationderProjektartefakteinJIRA
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